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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

Water has always been an undeniable necessity for social and 

economic development and the survival of vital ecosystems on 

Earth. The limitation of water resources and varying precipitation 

patterns indicate that existing surface and groundwater resources 

must be well identified and studied, and proper utilization should 

be carried out through precise planning. Water is one of the most 

important factors affecting any type of density. Therefore, in this 

research, District Four of Tabriz metropolitan area, as one of the 

most populous urban areas of Tabriz, was examined to estimate the 

carrying capacity of water resources. The present study is 

descriptive-analytical based on a case study. Research data were 

collected through documentary methods and referencing relevant 

institutions, including the municipality and the regional water and 

wastewater company. After integrating and consolidating the 

obtained information and preparing information layers in the GIS 

software, relevant maps were prepared. Based on the obtained 

information, it was revealed that the minimum and maximum 

population capacity of District 4 of Tabriz, based on the water 

index and the limiting factor of wastewater production and 

treatment, equals 172,800and 227,368 people, respectively. Given 

the population size of the area and a maximum allowable density 

of 95 persons, it can accommodate a gross density of 229 persons 

and a net residential density of 195 persons per hectare. However, 

based on the obtained results, the net residential density of District 

4 is 329 persons per hectare, which exceeds the permissible 

threshold and falls within the critical-pressure range. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Water has always been an undeniable 

necessity for social and economic 

development and the survival of vital 

ecosystems on Earth. The limitation of 

water resources and varying precipitation 

patterns indicate that existing surface and 

groundwater resources must be well 

identified, studied, and properly utilized 

through precise planning. Water is one of 

the most important factors affecting any 

type of density. Therefore, in this research, 

District Four of Tabriz metropolitan area, as 

one of the most populous urban areas of 

Tabriz, was examined to estimate the 

carrying capacity of water resources. 

According to United Nations reports, by 

2050, nearly 70% of the world's population 

will live in cities. With the rapid increase in 

urban population globally, achieving 

sustainable development goals regarding 

water, food, and energy security is one of 

the greatest challenges humanity faces. The 

World Water Organization (2020) studies 

show that global demand for water 

resources is growing at a rate of 1% 

annually due to population growth, 

economic development, and changing 

consumption patterns. However, the 

continuous growth of agriculture and other 

water-intensive industries has led to a 

decrease in freshwater resources and water 

pollution worldwide. Water scarcity and the 

ability to meet its demand, considering the 

costs associated with finding new water 

sources in the future, is one of the biggest 

concerns for many governments and public 

service providers. Urban water authorities 

and planners in many countries are striving 

to respond to the growing demand for urban 

water and wastewater while simultaneously 

seeking to achieve urban water system 

sustainability. In Iran, water resource 

studies and management indicate that this 

country, due to its geographical location, is 

among the arid regions of the world, and 

the only source of the country's main water 

resources is annual atmospheric 

precipitation, which accumulates as surface 

water in rivers and waterways. Tabriz, as 

one of Iran's metropolises, is not exempt 

from this rule due to increasing population 

and urban expansion, and one of the 

problems it will face in the future is related 

to water and its consumption. 

Methodology 

The present study is descriptive-analytical 

in nature based on a case study approach. 

Data were collected through documentary 

methods by referencing relevant urban 

institutions such as the municipality, the 

regional water and wastewater company, 

library studies, and internet websites. To 

estimate the final carrying capacity, 

Liebig's law of the minimum was used. 

This study, considering the nature of its 

objectives and relying on the pressure 

number model and concepts of urban 

carrying capacity, utilized a set of factors 

affecting environmental tolerance 

thresholds to measure the pressure on the 

territory. Based on this, permissible 

population thresholds and optimal urban 

density were determined using Geographic 

Information System (GIS). The concept of 

urban carrying capacity in this research is 

formed from the integration of two 

fundamental concepts: support capacity and 

vital capacity (or environmental resistance). 

To determine tolerance, first, the 

exploitation potential of each available 

resource and the functional load of each 

urban facility in response to the actual 

needs of urban residents were estimated. 

Then, based on environmental standards 

and permissible thresholds derived from 

experiences, scientific evidence, and legal 

requirements, the carrying capacity was 

determined. The carrying capacity 

calculation formula is based on the 

confrontation between supply and demand, 

modeled after previous studies by Albert 

Penck (1925), Westing (1981), and Qiu 

Shike (2005) studies. 

 Results and discussion 

Water is one of the most important factors 

affecting any type of density. Urban studies 

and planning within the ecological territory 

of the water basin and determining the 

share of each land use from water 

resources, including residential, 

agricultural, industrial, green space, 

services, etc., is only one side of the 
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equation. On the other side of the equation 

are water resources that always have a fixed 

volume and relatively consistent annual 

reconstruction amount. Based on the 

obtained information, the minimum and 

maximum population capacity of District 4 

of Tabriz according to the water index and 

the limiting factor of wastewater production 

and treatment, equals 172,800 and 227,368 

people, respectively. This population will 

cover a built area of 12,434,100 square 

meters with an average floor area ratio of 

125.56%, with a maximum population 

density of 89 people per hectare, gross 

density of 229 people per hectare, and net 

residential density of 195 people per 

hectare. Subsequently, the carrying capacity 

of the area was distributed in three ranges: 

optimal threshold (0-149), permissible 

threshold (149-195), and critical pressure 

(195 and above). Results showed that of the 

total 1,662 residential blocks in District 4 of 

Tabriz Municipality, 429 residential blocks 

(25.81%) with a total population of 3,720 

people are in the optimal population 

threshold, 31 residential blocks (1.86%) 

with a total population of 4,330 people are 

in the permissible threshold, and 1,202 

residential blocks (72.32%) with a total 

population of 290,151 people are in the 

critical pressure range, representing the 

highest pressure on the urban ecosystem. 

Conclusion 

The increasing growth of population in 

urban areas, especially large cities, without 

increasing urban and environmental 

infrastructure has created many problems 

for cities, among which water resources are 

the most important. Based on the 

calculations performed, the minimum and 

maximum population capacity of District 4 

of Tabriz Municipality, based on water 

resource consumption and exploitation 

criteria and the limiting factor of 

wastewater production and treatment, 

equals 172,800 and 227,368 people, 

respectively. Overall, the net residential 

density in District 4 of Tabriz Municipality 

was calculated as 329 people per hectare, 

which far exceeds the permissible 

thresholds of density based on water 

resource consumption and exploitation and 

wastewater production, placing it in the 

critical pressure range. Therefore, measures 

must be taken, including implementing 

practical water conservation programs 

through changes in consumption patterns 

and optimization, as well as increasing the 

capacity and coverage coefficient of 

wastewater treatment plants to reduce 

pollutant levels entering surface water 

resources from wastewater discharge. 

Avoiding population congestion in one 

location is recommended as a precautionary 

prerequisite. Effective carrying capacity 

should always be maintained at a moderate 

level and less than the actual carrying 

capacity. Given local conditions and 

existing limitations, management services 

should always focus on controlling 

congestion and improving ecosystem 

conditions in crowded areas. Even under 

such conditions, excessive congestion 

beyond the estimated level is not 

permissible. 
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  یاتیح  یهاستمیاکوس  یو بقا  ی اقتصاد  ،یتوسعه اجتماع  یبرا   ریضرورت انکارناپذ  کی آب همواره  
است که    نیدال بر ا  ،یمنابع آب و نزول متفاوت بارندگ  تیبوده است. محدود  نیدر سطح کره زم

ز  یموجود سطح  یهاآب منابع    دیبا با    ییشناسا  یخوببه  ینیرزمیو  و  شده  مطالعه   یزیربرنامهو 
  هرگونه بر    رگذاریتأثعوامل    نیترمهم از    یکی آب  .ردیصورت گ  هاآناز    حیصح  ی برداربهره  ق،یقد

مناطق   نیترتیاز پرجمع ی کی عنوانبه زیتبر شهرکلان پژوهش منطقه چهار  نای تراکم است. لذا در
  ر پژوهش حاض  فته است. گرقرار    یموردبررس  یبرد منابع آب  تیدر جهت برآورد ظرف  زیتبر  یشهر
به    و مراجعه  یپژوهش به روش اسناد  یهاداده   ،باشدمی  ینمونه مورد   بر اساس  یلیتحل_  یفیتوص

  قیمنطقه صورت گرفته است. پس از تلف  و فاضلابشرکت آب    ،یشهردار  ازجملهمرتبط    ینهادها
ته  آمده دست به اطلاعات    یسازکپارچه یو   مح  یاطلاعات  یهاهیلا هیو    ه یتهبه    GIS  طی در 

 یریپذتیجمعتوان    و حداکثرحداقل    آمدهدستبه اطلاعات    اساسبر.  پرداخته شد  بوطهمر  یهانقشه
    و 172800فاضلاب برابر  هیو تصف  دیتول  محدودکننده  و عاملشاخص آب    بر اساس  زیتبر  4منطقه  

، تراکم ناخالص  نفر 95منطقه برابر با حداکثر تراکم   تیجمع  زانیبه م با توجهکه   است نفر 227368
  با توجه تحت پوشش قرار دهد لذا    تواندیمنفر در هکتار را    195یخالص مسکون  اکمتر  نفر و   229
   نفر در هکتار است که از آستانه  329برابر با    4منطقه    یتراکم خالص مسکون  آمده دستبه   جیبه نتا

 قرار دارد.  یفشار بحران زانیم و درمجاز فراتر بوده 

. مجله جمعیتی  تراکم  میزان  اساس  بر  تبریز  شهرکلان  چهار  منطقه  آب  منابع  برد  ظرفیت  ارزیابی(.  1404. )، نسرینپرورنید  و  فیروز  جعفری،   استناد: 

 . 12-1 (، 3)2های شهری، جغرافیا و پژوهش

 https://doi.org/10.22130/gur.2025.2051465.1010 
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 مقدمه 

اهم  تریناساسیاز    یکیآب   و  است  توسعه کشور  بر    تیارکان  آن  نقش  زندگ  کسیهیچ و    . ستین  دهیپوش  یبشر  یدر 
  د یامر با  ن یبه ا  توجه  با خود را به سر ببرد.    یروز بدون آب، زندگ  ک یباور بود که انسان    ن یبر ا  تواننمی  دیگرعبارتبه

 ۀاز عوامل محدودکنند  یکی  ران،یکمبود آب در ا  نیشود. علاوه بر ا  ایویژهآب توجه    نهیو به  حیصح  تیرینسبت به مد
همچون اصلاح    ییآن با راهکارها  ی، حفظ و نگهدار روازاین.  رودمیبه شمار    یاقتصاد  هایفعالیتتوسعه و بهبود    یاصل
ا  یمصرف ضرور  یالگو به  توجه  با  ا  یبرا  یمهم  یموضوع  موردمطالعهموضوع    نکهیاست.  در  است،   مطالعه   نیکشور 

به    کینزد  2050  گزارش سازمان ملل تا سال   اساس   بر.  است  ریانکارناپذ  یمصرف آب شرب ضرورت  نهیبه  سازیفرهنگ
به اهداف   یابیدر جهان، دست نیشهرنش تی جمع عیسر  شیخواهند کرد. با افزا  یجهان در شهرها زندگ تی درصد از جمع70

با آن مواجه شده    تی است که بشر  هاییچالش  ترینبزرگاز    یکی  ی انرژآب، غذا، و    تی امن  ن یدر موضوع تأم  داریپا  توسعه
 (. Oki & Zhang,2023)است 

  1با نرخ    هرسالهاستفاده از منابع آب    یبرا  یجهان  یتقاضا  ،دهدمی( نشان  2020)  1آب  یسازمان جهان  هایبررسی
 & Oki)مصرف است    یالگو  رییو تغ  یتوسعه اقتصاد  ت،یجمعاز افزاش و رشد    یامر ناش  نیدرصد در حال رشد است و ا

Zhang,2023.)   آب    پرمصرف  عیصنا  ریو سا  یمداوم بخش کشاورز ، رشد  حالبااین منابع  به کاهش  و    شربآب منجر 
مرتبط با   هایهزینهآن با توجه به    یمواجهه با تقاضا  یبرا   ییدر سطح جهان شده است کمبود آب و توانا  هاآب  یآلودگ

  ی خدمات عموم   کنندگانتهیهو    هادولتاز    یاریبس  یبرا  هانگرانی   ترینبزرگاز    یکی  نده یآب در آ  دیمنابع جد  پیداکرده
برنامه مقامات و  برا  یاریدر بس  یآب شهر  زانیراست.  تقاضا  ییپاسخگو  یاز کشورها در حال تلاش  و   یبه رشد  آب 

 .  (Badehian et al., 2015) اندشهریآب  ستمیس یداریپا به  یابیبه دنبال دست زمانهم کهدرحالی؛ اند شهریفاضلاب 
به منابع    یانسان  یاساس   یازها یو ن  یشهر  هایبومزیستاست که    یات یح  جهتآن  از منابع آب    یداریپا  یبالا   تیاهم

 تأثیر است، کل جهان را تحت    زیستمحیط  یو بقا  یوجود انسان، رشد اقتصاد  یبرا  یمنبع اساس  کی. آب  اندوابستهآب  
شود و    گریمکان ممکن است باعث کمبود آب در مناطق د  کیاز منابع آب در    برداریبهره ،  مثالعنوانبه.  دهدمیقرار  

منابع   تی وضع  یبررس  ان،یم  نیدر ا  (.Nikpour, 2014)دده   قرار  تأثیررا تحت    یو مصرف انسان  یانرژ  دیتول  ،یکشاورز 
مناطق خشک جهان   یزمرهدر    ییایجغراف  تیکشور به لحاظ موقع  نیکه ا  ستا  نیا  انگر یب  ران،یآن در ا  تیریآب و مد
اصل  قرارگرفته منابع  خاستگاه  تنها  کشور،    یو  در   یسطح   هایآب  صورتبه که    استسالانه    یجو  هایریزش آب 

 (.  Najafloo et al, 2019) شودمیانباشته  رهیو غ هاآبراهه، ها رودخانه
  طیآب در شرا  یتقاضا  روزافزونرشد    چراکهکل کشور مطرح است.    یبرا  وبیشکم  ب،کیفیت نامناسب آ  ایکمبود و  

 ط، یشرا  ن یاجتماعی و سیاسی قرار داده و بهبود ا  هایتنش و به دنبال آن    دیرا در آستانه کمبود شد  رانیخاص اقلیمی، ا
معضل    نیا  یمهمی که تاکنون برا  اهکار. راستتخصیص و استفاده بهینه از منابع آب موجود    یبرا  یی کردهاینیازمند رو

 تیریمد  یبرا  یقو  یآن را ابزار   یمناسب بوده است و بسیار   هایتعرفهآب و تعیین    ی ذار گ گرفته، قیمتتوجه قرار  مورد  
 (.Salehnia et al, 2007)  اندکرده قلمداد    به حفاظت از منابع آبی  قیبهبود تخصیص و تشو  یبرا  کردیرو  ن یتقاضا و بهتر

و    واقعیتاما   نیست  متغیر  تنها  قیمت همیشه  که  است  چندانی   وجود   باآن  تغییر  مصرف  کماکان  قیمت،  مکرر  اصلاح 
و   افزا  دائماًنکرده  حال  ا  شیدر  به  متخصصان  و  کارشناسان  امروزه    های حلراهاز    کییکه    اندرسیده نتیجه    ن یاست. 
آب،    محیطیزیست  مشکلات حوزه  و    هایفعالیتو  با  است  نهاد مردم  هایسازمانداوطلبانه  حفظ   دی که  در  آن  به 

همه   یاز دسترس  نان ی اطم  داریتوسعه پا  هایجنبه  ترینحیاتیاز    یکی  زیشهر تبر.  آب توجه شود  تیریو مد  زیستمحیط
 یو رفاه کل   یاقتصاد-یرشد اجتماع   یدر کمک به ارتقا  یمنابع آب نقش اساس   تیریاست و مد  یمردم به منابع آب کاف

 .  (Shakeel et al, 2023) کندمی  فایکشور ا کی

 
1 World Water Organization 
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قاعده مستثنا    نی از ا  یو گسترش شهر  تی روزافزون جمع  شیبه علت افزا  ران،یا  شهرهایکلاناز    یکی  عنوانبه   زیتبر
آ  یاز مشکلات   یک یو    ستین آن    ندهیکه در  بود، مسائل مربوط به آب و مصارف  اهماستبا آن روبرو خواهد   ن یا  ت ی. 

پردازش   هایدستگاهمصرف آب در کشور، استفاده از    زانی مشخص از نحوه و م  فیالگو و توص  انفقد  نیمسئله و همچن
 . نمایدمی یمنابع آب ضرور تیریاطلاعات را در مد

 نظری  مبانی
  وری بهره   این  که،  اند پرداختهاز محیط خود    گیریبهره متعددی به    هایروش   باها از گذشته برای زندگی در محیط  انسان

آن  تنوع  وافزایش جمعیت    موازاتبه زمان    باگذشت بدون    روزروزبهها  نیازهای  بشر  دیگر  تا جایی که  است  بیشتر شده 

  محیطی زیستمشکلات فراوان    ایجاد  باعثموضوع    این  کهاست    از آن پرداخته  مندیبهرهتوجه به امکانات محیطی به  

آلودگی انواع  خاک  مانند  آلودگی  هوا،  آلودگی  آب،  آلودگی  از  اعم  گونه  بین  ازچون    مشکلاتی  وها  گیاهی رفتن  های 

زباله فراوان   تولید    و   کالا   تولید  برای  مشخصی  توان  بومزیست  هر  شده است.  زیستمحیطتخریب    درنتیجه  ومختلف، 

را  طبیعی  شرایط  بتواند  باید  حالدرعین  و  دارد  خدمات ظرفیت  ظرفیت  دیگرعبارتبه.  کند  حفظ  خود  هوا،   زیستی، 

 ,Kazem Mohammadi)   است  زیستی  تنوع  حفظ  ضمن  تولیدشده  آلودگی  جذب  و  طبیعی  شرایط  حفظ  برای  وخاکآب

2001 .)   

همچنین این منبع .  استآن وابسته بوده    هب  هاانسان، که حیات  ستطبیعی بوده ا  نابعم  ترینمهم آب یکی از  ضوع  مو

متخصصین امور    .استدر مناطق خشک    ویژهبهداخلی و حتی کشورهای خارجی    تدر عرصه سیاس  بااهمیت  موضوعیک  

کم برود  بالاتر  شیرین  آب  میزان  به  جمعیت  نسبت  زمان  هر  معتقدند  تنش    بودآب  فشار  و  محسوس   آبی مکآب 

نامناسب از    یاستفاده  یدرباره مفهوم مدیریت پایدار منابع آب کشاورزی در پاسخ به موضوعاتی    . خواهد بود  ناپذیراجتناب

های  یکی از روش   . (Long et al:2016)  است  شدهمطرحو اقتصاد کشاورزی سنتی    محیطیزیستمنابع آب و آثار مخرب  

منابع   استاندارد  ظرفیت  است.ارزیابی  برد  ظرفیت  محاسبه  دامنه  آبی،  حداکثر  که  است  معیاری  برد  از    ظرفیت  استفاده 

توان گفت مفهوم می  این  به  توجه  با  کند.یا هر منبع خاص را بدون آوردن خسارت محاسبه مییا محل تفرجی  موقعیت  

  . است  گیاهان  وها  انسان،  واناتحی  از  مشخصی  و  معین  تعدادهای  نیازمندی   پاسخگویی  به  قادر  زیستمحیط  از  قسمت  هر

 صورت طبیعت در مواد تجمع یا اسراف، تخریب اگر درواقع شود  استفاده آن مواهب از محیط ظرفیت و منابع نسبت به  اگر

  محیط  موضوع این عکس صورت در اما کند نیاز تأمین دائم صورتبه خود  ساکنان برای تواندمی زمین از قطعه این نگیرد

  برد   ظرفیت  گفت  توانمی  دیگر   عبارت  به  .شودمی  ناپایداری   دچار  و  ندارد  را  ساکنین  به  خدماتی  ارائه  ظرفیت  دیگر

  بدون   گونه آن  نیازهای  تمام  تأمین   و  زیستمحیط از  منطقه یک   در  گونه یک  از  جمعیت  افراد   تعداد  ماکزیمم  از  است  عبارت

  مستقر ی  گونه  نیازهای  نامحدود  صورتبه   بتواند  زیستمحیط   نکهایتر  مهم   و  نیازها  تولید  در  ناهنجاری  گونههیچ  ایجاد

   (.Rezvani, 2008) نماید تأمین را خود

 نیاز   جهت  سازیبهینه   و  حداکثرسازی  مابین   مصالحه  نوع   یک   است  بیشتری  اهمیت  حائز   برد   ظرفیت  برآورد  در   آنچه

 شاخصی  چنین  به  نیاز  .اثراست های  شاخص  وها  آستانه  در  تغییر  قبولقابل  حد  یک  به  نیل  اختلاف  از  سازشی  چنین  به

و از مباحث بسیار مهم  یکی شهریی تراکم مقوله .باشدمی انسانی و طبیعی برد ظرفیت  بین شدید بسیار اختلاف از نشان

ابزاری مهم در    عنوانبهتراکم  .  بسیار پیچیده است  زیستمحیط  وبین تراکم    رابطه  .استدر مباحث ظرفیت برد    توجهقابل

 اصلی  اهداف  از  یکی  گیرد.برای کنترل کاربری زمین، ترافیک شهری و کیفیت محیط زندگی قرار می  شهرسازاندست  

 ریزیبرنامه در طورکلیبه  .است خارجی  و شهری فضاهای معماری  با تولیدِ فضاهای بین توازن  ایجاد  تراکمهای  شاخص

 در  ناهماهنگی ایجاد  باعث آن  از فراتر حدی که دارد  مشخصی جمعیتی  حد فضایی هر شهری  هایگاهسکونت برای
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می تعریفشودمحیط  شهرسازیدستورالعمل در تراکم .  شبکه از استفاده تا استمنظور   این  برای های   و معابر زمین، 

 شد.با خود ساکنان نیازهای به  مناسب پاسخگوی  بتواند تا باشد محیط توان  هآستان حد در مسکونی مناطق

با عنوان »مصرف آب    ایمقاله( در  2016)  1و همکاران شانبه    توانمیمطالعات صورت گرفته در این زمینه    ازجمله

، یک  تواندمیداخلی آب    کنندگانمصرف؛ تعیین رفتار  اشاره نمودخانگی: بینش از یک نظرسنجی در یونان و لهستان«،  

که    ایمداخلهبرای توسعه هر استراتژی    ایپایه   عنوانبه برای مدیریت تقاضای آب را تسهیل کند و    ترپیشگیرانه رویکرد  

بخشی از پروژه اتحادیه اروپا برای تأمین    عنوانبهمصرف آب داخلی است، عمل کند.    توجه قابل به دنبال کاهش مداوم و  

ک نظرسنجی در مورد مصرف آب خانگی برای پاسخ دادن به سؤال در مورد چگونگی منابع انسانی و مدیریت منابع آب، ی

سه عنصر اصلی مربوط به    وتحلیلتجزیه  دهندهنشاناستفاده از آب در داخل خانه در اتحادیه اروپا انجام شد. این مقاله  

جمعیتی  کنندگانمصرفرفتار   و  اجتماعی  مشخصات  نهایی،  استفاده  رفتارهای  آب،  ساختارهای    داخلی   شناختیروانو 

 انداز چشم( تحقیقی با عنوان »مصرف آب پایدار؛  2018)  2و همکاران  کانگ  .استمانند نگرش و باورها، در مصرف آب  

این مطالعه    کنندگانمصرف دادند.  انجام  اعتقادات    باهدفاسپانیایی«،  نقش  به    کنندگانمصرف بررسی  نسبت  اسپانیایی 

ادراکات    سالیخشکآب،   دادن  در شکل  مرتبط  منابع  رفتار خود  هاآن و  آب    شدهگزارش ،  برای مصرف  رفتاری  و قصد 

پیشگیرانه    هایفعالیت  تنهانهپایدار که شامل   اقدامات  بلکه  ماهیانه حفاظت آب است،  نیز در   کنندگانمصرفعادات  را 

به آب،   رسانیآب که چگونه اعتقادات آب )اعتقادات    دهد می ل جامع ارائه شد که نشان  . در این تحقیق یک مد گیردبرمی

و نگرانی از کمبود منابع آب( بر روی نگرش، هنجار ذهنی، کنترل درک شده و تعهد   سالیخشکباور عاطفی آب، شدت  

رف پایدار آب و پذیرش کاهش مصرف  خود بر رفتار مص نوبهبه، که این گذاردمیاخلاقی نسبت به مصرف آب پایدار تأثیر 

در مصرف آب شامل، اعتقادات    جوییصرفهاز    فراوانیمدل نشان داد که اثرات    هایآزموننتایج    .آب پایدار اثرگذار است

 . اسپانیایی نسبت به مصرف آب پایدار است کنندگانمصرفمحیط زیستی و نگرانی منابع آب نسبت به ادراکات و رفتار 

مؤثر در    هایپیشرانشناسایی و تحلیل عوامل کلیدی و    (1399)بهشتی و همکاران  توان به مقاله  میخلی  منابع دادر   

و مدیریت منابع   ریزیبرنامهاز   (مطالعه موردی: شهرستان تبریز)  پژوهیآیندهمدیریت یکپارچه منابع آب بر مبنای رویکرد  

آب از طریق کنترل و مدیریت اداری بدون   باعرضهاقتصادی آب    -آب، انطباق هر چه بیشتر تقاضای سیستم اجتماعی

اکوسیستم   پایداری  به  رساندن  نمودآسیب  نشان    درنهایت.  اشاره  تحقیق  عوامل    دهدمینتایج  و    محیطیزیستکه 

بیشتری   منابع    تأثیراقتصادی  مدیریت  در  همکاران  مولانژاد  .دارندآبرا  مشارکت   (1397)   و  بر  مؤثر  عوامل  بررسی 

مشارکت، شایستگی   هایروش کشاورزی از مفاهیم و    (موردمطالعه: شهرستان میاندوآب)کشاورزان در مدیریت منابع آب  

اجرای   حفاظت از    هایطرحآبیاری از دیدگاه کشاورزان، نگرش به مشارکت در    هایطرحمسئولی و کارکنان دولتی در 

و   کشاورزان  اجتماعی  انسجام  میزان  آب،  تبیی  غیرهمنابع  را  آب  منابع  مدیریت  در  مشارکت  و .  کردند  ن میزان  مخدوم 

( مقاله1394همکاران  در  اکوسیستم  (  اکولوژیک  برد  ظرفیت  امکان )برآورد  تعیین  به  کنار(  خیرود  جنگل  جنگلی،  های 

که به    سازیبهینهرویشگاه    بندیطبقه منظور، پس از    این   برای .  پردازدمیبرداشت سالانه جنگل خیرود واقع در نوشهر  

هر در  توده  رویش حجمی  اکولوژیکی همگن هستند،  از    لحاظ  استفاده  با  برآورد شد.   هایپلاتیگان  آماربرداری شده 

که    هاییلتحل داد  نشان  میزان    داریمعنیتفاوت    گونههیچآماری  در   یا  رویشبین  اکولوژیک  همگن    هاییگان  توان 

بنابراین،   با توان اکولوژیک متفاوت،    هاییگانتعیین    منظوربهمختلف وجود ندارد.    هایی یگانهمگن اکولوژیک حقیقی 

 
1 Shan et al 
2 Kang et al 
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 هاییگانتلفیق و    یکدیگر  با  وخطاآزمون   صورتبهداشتند،    هندهدتشکیل  خریدهای  برگکه بیشترین تشابه را به لحاظ  

 همگن اکولوژیک حقیقی مشخص شد. 

 روش پژوهش 
  4شهرداری منطقه    95سال  آمارنامه    بر اساس   اطلاعات    .استتحلیلی  -توصیفی  و روش تحقیق حاضر بر اساس ماهیت  

است  بریزت شده  استفاده  ینا  یهاداده .  گردآوری  با  اسنادی  روش  از  مانند    پژوهش  شهری  نهادهای  به  مراجعه  از 

کتابخانه مطالعات  فاضلاب،  و  آب  سازمان  فیششهرداری،  و  به  ای  مراجعه  نیز  و   اینترنتی  تارنماهایبرداری 

این مطالعه با توجه به ماهیت    است.  شدهاستفادهبرآورد ظرفیت برد نهایی از قانون حداقل لیبیگ    جهت  و  اندشدهگردآوری

با   و  مجموعه  بر  تکیه اهداف  از  برد شهری،  مفاهیم ظرفیت  و  فشار  عدد  عوامل  مدل  از  آستانه  مؤثر ای  تحمل  بر  های 

های مجاز جمعیتی و تراکم بهینه شهری در  آستانهمبنای آن   گیری فشار وارده بر سرزمین و برمحیطی جهت اندازهیستز

  است. گرفتهبهره  سیستم اطلاعات جغرافیایی

گیرد؛ ظرفیت پشتیبان و ظرفیت می  شکلمفهوم ظرفیت تحمل شهری در پژوهش حاضر، از تلفیق دو مفهوم اساسی  

-یک از منابع موجود و بار عملکردی هروری هرتعیین تحمل در ابتدا پتانسیل بهره  منظوربه  مقاومت محیط(.  یا  وحیاتی )

از   استاندارهای    تأسیساتیک  مبنای  بر  سپس  و  شده  برآورده  شهرنشینان  واقعی  نیازهای  به  پاسخ  در  شهری 

 شدهتعیین، ظرفیت برد  آمدهدستبه های مجاز بر مبنای تجربیات و شواهد علمی و الزامات قانونی  محیطی و آستانهیستز

تحمل  فرمول    است. ظرفیت  اساس   محیطییستزمحاسبه  عرضه    بر  بین  تقاضاتقابل  با    و  مطالعات   یالگوبردارو   از 

 :زیر است پیشین مطابق رابطه

UCC=RSS/IRRSS=(Resource Supply) منابع یا عرضه  ینتأمظرفیت      

IR=(Individual Requirement) فردی یا تقاضا هاییازمندین  

UCC=(Urban Carrying capactiy) ظرفیت تحمل شهری 

 محدوده مورد مطالعه 

  5درجه و    46دقیقه عرض شمالی و    8درجه و    38دقیقه تا    1درجه و    38هکتار در    24451شهر تبریز با وسعتی حدود  

تا   ارتفاع شهر حدود    شدهواقعدقیقه طول شرقی    22درجه و    46دقیقه  آزاد   1460است. متوسط  از سطح دریاهای  متر 

  5یرنده  دربرگشهرداری تبریز که خود    4منطقه    (.Naghsh Mohit Consulting Engineers, 2012)  برآورد گردیده است

مناطق  ،استناحیه شهر   نقشه زیر موقعیت قرارگیری منطقه    شدهواقع  3و    7،  10،  8،  6در مجاورت  شهرداری   4است. 

 2550نفر و مساحت آن نیز معادل    325898برابر    1395منطقه در سال    این  جمعیتدهد.  یمدقیق نشان    طوربهرا   تبریز

مساحت  استهکتار   و  جمعیت  احتساب  با  کل  ذکرشده،  سرانه  منطقه  یکاربر،  بررسی سطح  است  مترمربع  103های   .

هکتار   1163برابر    شدهساختهکه مساحت اراضی    باشدمیمطلب    این  گویایو اراضی باز و سبز شهری    شدهختهسااراضی  

معادل   شهری  باز  و  سبز  اراضی  برابر    که،  استهکتار    1387و  سهمی  ترتیب  به  خود  را   5/54و    5/45این  درصد 

 . است مترمربع 3/43و اراضی باز و سبز شهری برابر  مترمربع 2/36معادل  شدهساختهسرانه اراضی  گیرد.یدربرم
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تبریز  شهر در 4  منطقه موقعیت نقشه. 1شکل  

 1404های پژوهش، یافته: منبع

 پژوهش  هاییافته

ریزی شهری در محدوده قلمرو اکولوژیک  تراکم است. مطالعات و برنامه  هرگونه بر    تأثیرگذارترین عوامل  یکی از مهم  آب

ها از منابع آب مشتمل بر سکونت، کشاورزی، صنعت، فضای سبز، خدمات و  یک از کاربریتعیین سهم هرحوزه آبی و  

مقدار   طرفیک   تنهاغیره   و  ثابت  حجمی  دارای  همواره  که  دارند  قرار  آب  منابع  معادله  دیگر  طرف  در  است.  معادله 

و   برای  می  یکسانی  بیشبازسازی سالانه کم  تقاضا  امروزه  گرچه  روندی  باشند.  آب،  مقدار    فزایندهمصرف  اما در  دارد، 

 .شودمنابع آب تغییر مثبت چندانی حاصل نمی

شهری  آستانه زیست  تحمل  بهره  برحسبهای  و  نخست؛  مصرف  است.  مفهوم  دو  بر  مشتمل  آب،  منابع  از  وری 

امکانات   و  منابع  مجموع  با  برابر  پشتیبان  تحمل  تقاضای    منظوربه آب    تأمینظرفیت  به  به  پاسخ  نسبت  شهرنشینان 

مصارف آب خانگی و سپس ظرفیت تحمل حیاتی )یا مقاومت محیط( برابر با حداکثر بار و فشار وارده، ناشی از مصرف  

 شود. آلودگی ناشی از تخلیه فاضلاب به طبیعت سنجیده می اساس  برآب بر اکوسیستم شهری است که 

 های مطالعاتی زیر است:وری از منابع آب مطابق با گامبهرههای تحمل شهری بر مبنای مصرف و تعیین آستانه

 وری از منابع آب برای مصارف آب خانگی تعیین ظرفیت بهره  -1گام 

منبع    آمدهدستبهاطلاعات    بر  بنا از سه  تبریز، آب مورد مصرفی شهروندان شهر    تأمین از شرکت آب و فاضلاب شهر 

 5گذاری شده است و دارای  کیلومتر لوله  180که    استلیتر در ثانیه    2500رود با حجم  شود، منبع اول مربوط به زرینه می

که    استلیتر در ثانیه    700نهند با حجم    مسیر در میاندوآب است. منبع دوم از سد   این  یتصفیهمخزن    12پمپاژ کننده و  

این مطالعه    در  .باشدمیی سهند  های دامنهلیتر از چاه  1800الی    1500مسیر آن نیز باغمیشه است. منبع سوم با حجم  

های آب در  خانه، برحسب ظرفیت تأسیسات و تصفیه4ظرفیت تأمین آب موردنیاز مصارف خانگی شهرنشینان در منطقه  

لیتر در ثانیه است. تعداد انشعابات شهر   5000آمده کل تولید  دستگیری شده است. مطابق با اطلاعات بهاندازهشهر تبریز  

 تبریز است. 4هزار انشعاب مربوط به منطقه 138که  باشدمیهزار انشعاب  441بیشتر از 

 تعیین استاندارد مطلوب و سرانه مصرف آب خانگی   -2گام 

، استحمام، شستشو، کولر  وپزپخت سرانه مصرف آب خانگی، مقدار متوسط آب مصرفی هر فرد برای انجام امور آشامیدن،  

اقلیمی و ویژگی  روز شبانهلیتر در    برحسبو تهویه   به شرایط خاص  با توجه  از است. سرانه مصرف آب  های هر مکان 

، استاندارد مطلوب سرانه  آمدهعملبه ت است. مطابق با بررسی  ای به منطقه دیگر متفاوشهری به شهر دیگر و از منطقه

به   توجه  با  خانگی  آب  با    برحسبو    ایران   شرایطمصرف  برابر  نیرو  وزارت  شبانه  250استاندار  در  برای استروز  لیتر   .

منطقه   آب در  واقعی شهرنشینان سرانه مصرف  تقاضای  برای  و  نیرو  پیشنهادی وزارت  مطلوب سرانه    عنوان به استاندار 
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پایین هر بازه استفاده می با اطلاعات    شود.کران بالا و  از شرکت آب و فاضلاب شهر تبریز، مقدار   آمدهدستبهمطابق 

آب   با   طوربه مصرف  برابر  جمعیت    است  ترمکعبم  280564روزانه  به  توجه  با  سال    شهرکه  در  با    1395تبریز  برابر 

با  1558694 این رقم در    روز به ازای هر نفر محاسبه خواهد شد.لیتر در شبانه   180نفر، سرانه مصرف آب خانگی برابر 

 استان آذربایجان شرقی(.  فاضلاب وشرکت آب ) است روزشبانهلیتر در  190شهرداری تبریز برابر با  4منطقه 

 پذیری منطقه تعیین ظرفیت تحمل پشتیبان و توان جمعیت -3گام 

بهره با مشخص شدن ظرفیت  منطقه، ظرفیت  حال  در  )تقاضا(  آب  مصرف  سرانه  و  استاندارد  )عرضه(،  منابع  از  برداری 

 خواهد بود. محاسبهقابل ( به شرح ذیل 1رابطه ) بر بناتقابل بین عرضه و تقاضا،  اساس  برتحمل پشتیبان 
100× WRCC = WS /WC 

 ws  (Waterوری از منابع آب،  معیار مصرف و بهره  اساس   بر با ظرفیت تحمل پشتیبان  برابر     WRCCرابطه:    این  در

Supply )   بهره با ظرفیت  منابع آب و  برابر  از  نفر در طول     WCبرداری  ازای هر  به  با سرانه مصرف آب    روز شبانه برابر 

 . است

مطابق با آمار   کنیم.آب را محاسبه می  تأمینو میانگین مصرف، ظرفیت حمل شاخص    تأمینیبا توجه به مقدار آب  

متوسط برابر   طوربهاز شرکت آب و فاضلاب شهر تبریز، چنانچه سرانه مصرف آب خانگی )تقاضای واقعی( را  آمدهدستبه

آب، حداقل   هایخانهتصفیهو    تأسیسات ط  آب توس  تأمیندر نظر بگیریم؛ آنگاه با توجه به ظرفیت    روزشبانه لیتر در    190با  

  250استاندارد برابر با    برحسبنفر و چنان چه سرانه مطلوب مصرف آب را    172800پذیری منطقه برابر با  توان جمعیت

  نفر خواهد شد. 227368پذیری منطقه برابر با به ازای هر نفر در نظر بگیریم؛ آنگاه حداکثر توان جمعیت روزشبانهلیتر در 

WRCC= 227368=100×190/432000 =  

WRCC= 17200 =100×250 /432000  
 

 آب  منابعبرداری از برحسب مصرف و بهره 4منطقه  پذیریجمعیتظرفیت تحمل پشتیبان و توان  . 1 جدول

آب شرب ینتأمظرفیت  )لیتر  

 WSدر روز( / 

سرانه مصرف آب خانگی )لیتر در  

 WC /روز(

 ظرفیت تحمل پشتیبان )نفر( / 
WRCC 

 حداکثر  حداقل حداکثر  حداقل

432000 190 250 172800 227368 

 1404های پژوهش، یافته: منبع

منطقهدر   اطلاعات  به  دسترسی  عدم  و  آمار  بودن  کلی  دلیل  به  جمعیتاینجا  توان  به  ای،  توجه  با  منطقه  پذیری 

 های تصفیه آب در سطح شهر تبریز برآورد گردیده است. زیرساخت 

 های آلودگی آستانه اساس بر پذیری منطقه تعیین ظرفیت تحمل حیاتی و تعدیل توان جمعیت –4گام

است،  آب  منابع  بر  جمعیت  مصرف  از  ناشی  آلودگی  که  جمعیت  تعدیل  عامل  باید  حیاتی  تحمل  ظرفیت  تعیین  جهت 

رابطه مستقیم بین حجم فاضلاب تولیدی و میزان مصرف آب وجود دارد. در منابع   یکهمواره  قرار گیرد.    یموردبررس

 190این رقم در شهر تبریز سرانه تولید فاضلاب به ازای    بر اساس گیرند که  درصد در نظر می  80ضریب را    ین مختلف ا

با توجه به متوسط غلظت  لیت  200لیتر مصرف آب،    250لیتر فاضلاب و به ازای    152لیتر،   ر فاضلاب خواهد نمود. لذا 

BOD ( و تعداد جمعیت برآورد شده، میلی250محلول فاضلاب ورودی )گرم در لیترE+106/1  گرم در حداقل میلیروزانه

 لیتر آلودگی تولید خواهد شد. 
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در   مترمکعب  2/ 3برابر با     اطلاعات دریافتی از اداره آب و فاضلاب،  بر اساس خانه شهر تبریز  ظرفیت اسمی تصفیه 

در   مترمکعب  5/2و    8/3  یببه ترتای در روزهای بارانی و غیر بارانی در کل شهر  . همچنین حداکثر دبی لحظهاستثانیه  

غلظت   و  ورودی    5BODثانیه  فاضلاب  معلق  مواد  ترتو  آلودگی  میلی  350و    250  یببه  بار  و  لیتر  در  و   5BODگرم 

کیفیت   ضمناً.  استکیلوگرم در روز    45360و    32400  یببه ترتخانه برای مواد معلق فاضلاب ورودی  ظرفیت کل تصفیه

 از: اندعبارتخانه بر اساس معیارهای طراحی پساب خروجی از تصفیه

 گرم در لیترمیلی 20خروجی کمتر از  شدهیهتصففاضلاب  5BODالف( غلظت 

 گرم در لیتر میلی 30کمتر از   خروجی شدهیهتصففاضلاب ( SSب( غلظت مواد معلق )

 گرم در لیترمیلی 0.5 فاضلاب خروجی کمتر از  ماندهیباقج( غلظت کلر 

اسمی   با    خانهیهتصفظرفیت  برابر  تبریز  ثانیه    3/2شهر  در  روزانه استمترمکعب  اسمی  ظرفیت  به  توجه  با  لیکن   ،

E+109 /1  ،خروجی قابل تصفیه خواهد بودلیتر از حجم فاضلاب. 

 
 وری از منابع آب و تولید فاضلابمصرف بهره  برحسبپذیری  محاسبات ظرفیت تحمل حیاتی و توان جمعیت   . 2جدول 

 سرانه تولید فاضلاب حد سرانه 

 )لیتر در روز(

 یدشدهتولفاضلاب 

 )لیتر در روز(

 شدهیه تصففاضلاب 

 )لیتر در روز(

 )نفر(پذیری توان جمعیت

2/1 152 حداقل   E+10 9/1  E+10 284210 

6/1 200 حداکثر   E+10 9/1  E+10 216000 

 1404های پژوهش، یافته: منبع

 های مجاز تراکم شهری)تراکم جمعیتی و مسکونی( تعیین آستانه – 5گام 

از شاخص برنامهیکی  استفاده میریزیهای مهم جمعیتی که در  از آن   این   تراکم نسبی جمعیت است.شود؛ شاخص  ها 

تراکم جمعیتی؛ تراکم جمعیت شاخصی است که رابطه بین    شود.شاخص از تقسیم تعداد جمعیت به مساحت محاسبه می

معین   را  جمعیت  تعداد  و  منطقه  مقیاس   ،کندیموسعت  با  جهان  مختلف  کشورهای  در  اندازه  معمولًا  مختلفی و  گیری 

  ایکر   طور عمومی مقیاس آنکشوری سنجیده شود به   یا  اییه ناحای،  چنانچه در مقیاس منطقهگیرد،  موردسنجش قرار می

   (.Hossein Bani Fatemeh & Kouhi, 2006) یا هکتار  است
PD=P/A                               

( برابر با  Area) Aنفر و    برحسببرابر با جمعیت     Pنفر در هکتار،    برحسببرابر با تراکم جمعیت    PDرابطه:    یندر ا

تراکم ناخالص مسکونی دربرگیرنده )علاوه بر موارد فوق( فضاهای باز   .استهکتار    برحسبکل مساحت قلمرو جغرافیایی  

های انداز و منظر، مدارس ابتدایی، مراکز درمانی محلی، خیابانهای چشمتر و سایر محوطههای بزرگدهنده مساحتارائه

های مختلط هستند. تراکم ناخالص مسکونی معمولًا صنایع بزرگ و کننده و شبکه معابر، خدمات و کاربریجمع و پخش

   .گیردیبرنم ونقل را درهای اصلی و تقاطع حملخیابان یا یتجار نواحی 
                                                                                     GRD= P/A 

ناخالص مسکونی  در   تراکم  رابطه  در هکتار،    برحسباین  و    Pنفر  نفر  با جمعیت  با مساحت    Aبرابر    برحسببرابر 

های خاص  معمولًا جهت سنجش در مقیاس پروژهگیری است که  تراکم خالص مسکونی نوعی ابزار اندازه.  است هکتار   

تراکم خالص    استایکر به زمین خالص مسکونی    رود. تراکم مسکونی خالص تعداد افراد ساکن در هرمسکونی به کار می

های  شده توسط خود مسکن و هر نوع خدمات و تسهیلاتی برای سود شخصی، باغمسکونی دربرگیرنده مساحت اشغال

این فضاها شامل پارکینگ، دسترسی به   .باشدمی  مشترک، فضای بازی کودکان و فضاهای باز موجودهای  خصوصی، باغ
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مرکز  یا یمحلهای ازجمله فروشگاه یاس مقکوچک. تسهیلات هستندجاده از طریق محوطه و نیمی از عرض جاده اطراف 

  (.Jafari, 2015) این فضاها نیز باشدتواند شامل محله می
NRD= P/A 

اینکه در محاسبه   ؛ با توجه بهاست هکتار    برحسببرابر با مساحت    Aنفر و    برحسببرابر با جمعیت    Pرابطه نیز    یندر ا

با توجه    (.Nikpour, 2014)  گرددیمنوع تراکم، تنها اراضی مسکونی و فضای وابسته بدان منظور    یندر اسطح محدوده  

با    4، مجموع مساحت منطقه  4طقه  های رقومی مناز نقشه  آمدهدستبهبه اطلاعات   هکتار   2550شهرداری تبریز برابر 

حال    .استهکتار    852توسط واحدهای مسکونی و فضاهای وابسته بدان برابر با    شدهاشغالاین رقم برای سطوح    .است

وری از منابع آب منطقه را برحسب مصرف و بهره پذیرییتجمع، چنانچه حداقل و حداکثر توان شدهانجاممحاسبات  بنا بر

با   به شرح جدول زیر    227368و    172800برابر  آنگاه حداقل و حداکثر تراکم جمعیتی و مسکونی  بگیریم؛  نفر در نظر 

 خواهد بود.

1=PD=UCC1 68 =10000( ×25502376 /172800 =)  

89=10000( ×25502376 /227368 )   

2=GRD=UCC2= 174=10000 ×(11633268/172800 )  

229 =10000( ×11633268/227368 ) 

3=NRD=UCC3= 149=10000( ×9902194/172800 )  

195 =10000( ×9902194 /227368 ) 

 شهرداری  4مبنای ظرفیت تحمل منابع آب و فاضلاب در منطقه   محاسبات تراکم شهری بر . 3جدول 

 پذیری توان جمعیت

(P ) 

 جمعیتیتراکم 

(PD ) 

 تراکم مسکونی

(GRD) 

 تراکم خالص مسکونی

(NRD) 

 حداکثر  حداقل حداکثر  حداقل حداکثر  حداقل حداکثر  حداقل
172800 227368 68 89 174 229 149 195 

 25502376 ( A) مترمربع برحسبمجموع مساحت 

 11633268 (A) مترمربع برحسبیافته مجموع اراضی مساحت اراضی توسعه
 9902194 ( Aمسکونی)سطوح اشغال توسط کاربری 

 1404های پژوهش، یافته: منبع

   4وری از منابع آب و تولید فاضلاب در منطقه  ارزیابی ظرفیت تحمل برحسب مصرف و بهره -6گام 

گیری فشار وارده از وری از منابع آب و اندازهارزیابی ظرفیت تحمل منطقه بر مبنای مصرف و بهره منظوربه مطالعه  یندر ا

 شده استفادهشاخص تراکم خالص مسکونی، به دلیل ارتباط مستقیم آن با میزان مصرف آب و تولید فاضلاب ناشی از آن  

و   یبندطبقهاست و ظرفیت تحمل در سه بازه با عنوان آستانه مطلوب، آستانه مجاز و فشار بحرانی مطابق با جدول زیر  

ها و انتخاب کران بالا و پایین هر بازه از استاندارد مطلوب و سرانه  منظور در تعیین فواصل بازهبدین    جای گرفته است.

 است. نتایج محاسبات مطابق با جدول زیر است: شدهاستفادهمبنای محاسبات  عنوان بهمصرف واقعی شهرنشینان 
 4ر منطقه گیری فشار وارده بر اکوسیستم دبندی ظرفیت تحمل و اندازهطبقه . 4جدول 

هابازه درجه ظرفیت   

 تحمل

های مسکونی تعداد بلوک فواصل بازه هامجموع جمعیت بلوک   

 درصد مقدار مطلق  درصد مقدار مطلق  کران بالا  کران پایین 

DCC=1 0 149 429 25.81 3720 14/2 آستانه مطلوب   

DCC=2 149 195 31 86/1 آستانه مجاز   4330 32/3  

32/72 1202 و بیشتر DCC=3 195 آستانه بحرانی   290151 02/95  

 100 325898 100 1662 مجموع 



 1404 پاییز، 3  ، شمارۀ2، دورۀ  های شهری فصلنامه جغرافیا و پژوهش                                                                           10

 

 
 شهرداری تبریز  4معیار آب و فاضلاب در منطقه  بر اساسظرفیت تحمل  . 2شکل 

 1404های پژوهش، یافته: منبع

 

 شهرداری تبریز  4( بر مبنای ظرفیت تحمل در منطقه FARتعیین ضرب سطح زیربنا) -7گام 

با نسبت   FAR یا   یساختمانتراکم   یک محدوده مشخص. تراکم ساختمانی عبارت است: از  بر زمین در  یربنازدر ارتباط 

قطعه تفکیکی به مساحت کل آن قطعه. بنابراین تراکم ساختمانی بدون واحد است و    یک  یساختمان نسبت کل زیربنای  

شاخص درصد مجاز ساخت زیربنای ساختمانی را نسبت به مساحت کل قطعه    یندرواقع اشود.  درصد معرفی می  صورتبه

 (.Jafari, 2015)  سازدتفکیکی، مشخص می
 FAR= FA/LA 

برابر با سطح زمین   LAو    مترمربع  برحسببرابر با سطح زیربنا    FAبرابر با ضریب سطح زیربنا،    FARرابطه:    یندر ا

 (.Jafari, 2015) است مترمربعبرحسب 

 یازموردن، در ابتدا نیاز است که سطح زیربنای  محیطییستزظرفیت تحمل    بر اساس در برآورد ضریب سطح زیربنا  

، تخمین و برآورد شود. سطح زیربنا عبارت است از مجموع سطح زیربنای مسکونی شدهبینییشپجهت اسکان جمعیت  

طبقات کلیه  در  و  واقع  می  یک  محاسبه  خارجی  دیوارهای  بیرونی  سطح  از  که  ساختمان  چند  زیربنای  یا  سطح  شود. 

 :استمطابق با رابطه زیر  شدهبینییشپبرای اسکان جمعیت  یازموردن
FA= H * BA 

ا زیربنا    FAرابطه:    یندر  سطح  با  و  H  ،مترمربع  برحسببرابر  مسکونی  واحد  تعداد  با   BA   برابر 

برابر با حاصل تقسیم   یازموردنرابطه تعداد واحدهای مسکونی    یندر ا.  است  مترمربع  برحسببرابر با حداقل زیربنای مجاز  

و مطابق با رابطه زیر   استبعد خانوار در شاخص تراکم خانوار در واحد مسکونی    ضربحاصلبر    شدهبینییشپجمعیت  

 (. Jafari, 2015) باشدمی
H= P/S*K                                                                                                                                                      

ا موردنیاز،   :Hرابطه    یندر  واحدهای مسکونی  تعداد  با  برآورد شده    Pبرابر  تعداد جمعیت  با  اساس برابر  ظرفیت    بر 

حداقل زیربنای   .استبرابر با تعداد خانوار در هر واحد مسکونی    K برابر با بعد خانوار و  Sشهری،    زیستیطمحتحمل  

. استیک ساختمان، بسته به سطح اشغال ساختمان    برابر با حداقل مجموع زیربنای مسکونی مجاز در کلیه طبقات  مجاز

و   شده  پوشیده  مسکونی  ساختمان  توسط  که  است  زمینی  کل  ساختمان  اشغال  سطح  از  از    صورتبه منظور  درصدی 

 . شودمساحت زمین بیان می
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بر  اساس ظرفیت تحمل    بالا،روابط    بنا  بر  زیربنا  بهره  زیستیطمحضریب سطح  برحسب مصرف و  از  شهری  وری 

 محاسبه خواهد شد:   رابطه زیرمنابع آب و تولید فاضلاب، منطبق بر 

FAR= (P*BA) / (S*K*LA) 

 رابطه: یندر ا

P شهری  محیطییستزظرفیت تحمل  بر اساس : برابر با تعداد جمعیت برآورد شده 

S:  بعد خانوار 

K خانوار در واحد مسکونی : 

LA: ( زمین  استمترمربعمساحت   ):  ( مجاز  زیربنای  با  مترمربعحداقل  مجاز  زیربنای  حداقل  زیربنای (،  مجموع  حداقل 

. منظور از سطح اشغال ساختمان کل استیک ساختمان بسته به سطح اشغال ساختمان    مسکونی مجاز در کلیه طبقات

و   شده  پوشیده  مسکونی  ساختمان  توسط  که  است  می  صورتبهزمینی  بیان  زمین  مساحت  از  مبنای   شود.درصدی  بر 

توان  شدهانجاممحاسبات   حداکثر  چنانچه  بهرهجمعیت،  و  مصرف  اساس  بر  را  منطقه  تولید  پذیری  و  آب  منابع  از  وری 

با   برابر  مسکونی    227368فاضلاب  واحد  تعداد  حداکثر  آنگاه  بگیریم،  نظر  در  جمعیت   یازموردننفر  اسکان  برای 

بعد خانوار  شدهبینییشپ اساس  بر  خانوار،    2/3،  تراکم  با    1و  برابر  واحد مسکونی  در هر  واحد مسکونی   71052خانوار 

نظر بگیریم؛   در  مترمربع  175مجاز را در سطح اشغال مصوب برابر با    یربنایز  محاسبه خواهد شد. حال چنانچه متوسط

با   برابر با    4و کل سطح زمین کاربری مسکونی منطقه    مترمربع  12434100آنگاه جمعیت برآورده شده، زیربنایی برابر 

 درصد پوشش خواهد داد. 125.56برابر با  ضریب سطح زیربنا مترمربع 9902194

   گیرینتیجه

و   شهری  مناطق  در  جمعیت  روزافزون  افزایش    خصوصاًرشد  بدون  بزرگ  و   هایزیرساختشهرهای  شهری 

از   یکیآنزیرا    ،آن است  ترینمهم در این میان منابع آبی  ،  کرده است  ایجاد  شهرهامشکلات زیادی برای    محیطیزیست

ریزی شهری در محدوده قلمرو اکولوژیک حوزه آبی و  تراکم است. مطالعات و برنامه  هرگونهبر    تأثیرگذارترین عوامل  مهم

هر کاربریتعیین سهم  از  غیره  یک  و  سبز، خدمات  فضای  بر سکونت، کشاورزی، صنعت،  آب مشتمل  منابع  از    تنها ها 

دارند که همواره دارای حجمی ثابت و مقدار بازسازی سالانه   معادله است. در طرف دیگر معادله منابع آب قرار  طرفیک

  بر   تبریزشهرداری    4منطقه    پذیریجمعیت، حداقل و حداکثر توان  شدهانجاممحاسبات    بر  بنا  .باشندمی  یکسانی  وبیشکم

  و   172800تولید و تصفیه فاضلاب، به ترتیب برابر با    محدودکنندهوری از منابع آب و عامل  معیار مصرف و بهرهاساس  

با    .استنفر    227368 با متوسط ضریب زیربنای    مترمربع  12434100این جمعیت زیربنایی برابر  با    125.56را  درصد و 

  نفر در هکتار   195نفر در هکتار و تراکم خالص مسکونی    229نفر در هکتار، تراکم ناخالص    89حداکثر تراکم جمعیت  

( 195  –  149(، آستانه مجاز )149-0بازه با عنوان آستانه مطلوب )  3پوشش خواهد داد. در ادامه ظرفیت تحمل منطقه در  

 شهرداری  4بلوک مسکونی واقع در منطقه    1662و بیشتر( توزیع شد. نتایج نشان داد که از مجموع    195و فشار بحرانی ) 

بلوک   31نفر در آستانه مطلوب جمعیتی، تعداد    3720درصد( با مجموع جمعیت    81/25بلوک مسکونی )   429، تعداد  تبریز

با مجموع جمعیت    86/1مسکونی ) با   32/72بلوک مسکونی )    1202نفر در آستانه مجاز و تعداد    4330درصد(  درصد( 

  .اندقرارگرفتهده بر اکوسیستم شهری نفر در بازه فشار بحرانی برابر با بیشترین فشار وار 290151مجموع جمعیت 

منطقه    طورکلیبه در  مسکونی  خالص  با    تبریزشهرداری    4تراکم  هکتار    329برابر  در  از   آمدهدستبهنفر  که 

از منابع آب و تولید فاضلاب بسیار فراتر است و در بازه فشار بحرانی وری  بهره مصرف و    برحسبمجاز تراکم    هایآستانه

باید تمهیداتی صورت بگیردقرار دارد.   در مصرف    جوییصرفهعملی    هایبرنامه   کارگیریبه  ازجمله  کارهاییراه   .بنابراین 
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و   مصرف  الگوی  در  تغییر  طریق  از  پوشش  سازی  بهینهآب  ضریب  و  ظرفیت  افزایش  همچنین  و    های خانهتصفیهآن 

اجتناب از ازدحام    .خروجی   هایفاضلابورودی به منابع آب سطحی از محل    هایآلایندهکاهش سطح  منظور  بهفاضلاب  

در حد معدل و با    بایستمی برد مؤثر همواره    ظرفیت  گردد میاحتیاطی توصیه  شرط  پیش  عنوانبه یک مکان  جمعیت در

خدمات مدیریتی همواره باید در    های موجودتوجه به شرایط مکانی و محدودیت   با   .برد واقعی حفظ گردد  کمتر از ظرفیت

. حتی در چنین شرایطی نیز  گام برداشته شود  پرازدحامها در نقاط  راستای کنترل ازدحام و صرف بهبود وضعیت اکوسیستم

 .نیستمجاز برآورد شده  ازحدبیشازدحام 
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