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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

Nowadays, cities across the globe, acting as the primary habitats for humanity, are 

constantly undergoing physical growth; this phenomenon is frequently accompanied 

by various structural and environmental challenges, often leading to intense pressure 

on surrounding areas, particularly high-quality agricultural and orchard lands. Such 

processes, which result in significant land-use changes, ultimately threaten the 

sustainability of natural resources for future generations. In this context, the city of 

Heris has also been significantly influenced by population growth and physical 

expansion during recent decades                                                                                  

This research aims to examine the impact of the physical growth trend of Heris on 

land-use changes over the past three decades (1991–2021) and to predict its future 

status. In this study, Landsat 5 ™ and Sentinel-2 satellite images were utilized across 

three distinct time intervals (1991, 2006, and 2021). Data processing was executed 

through the Google Earth Engine platform along with specialized software including 

ArcGIS, ENVI, and Idrisi. Furthermore, linear regression was employed to predict 

the population for 2026, Shannon’s Entropy was applied to assess land extensibility, 

and a hybrid model combining Markov Chain and Cellular Automata (CA) was used 

to predict future land-use patterns.The results indicate that during this 30-year period, 

Heris has undergone gradual physical growth and horizontal expansion driven by 

natural population increases. This trend has caused surrounding lands to undergo 

land-use changes under the progressive influence of human construction. The 

physical expansion of Heris has led to the conversion of high-quality lands into built-

up areas, which underscores the urgent necessity for effective land-use management 

and strategic urban planning. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Cities, as the main centers of population 

settlement and socio-economic activities, 

have always been subject to physical and 

spatial changes. The growth of urbanization 

in Iran, especially since the 1950s, 

accelerated significantly under the influence 

of factors such as increased oil revenues, 

land reforms, rapid industrialization, and 

widespread rural migration. This trend 

continued after the Islamic Revolution, and 

many rural settlements were transformed 

into cities or integrated into neighboring 

urban areas. The result has been excessive 

physical expansion and major changes in 

land-use patterns. In many cases, urban 

development has occurred without sufficient 

attention to ecological capacities and spatial 

planning, leading to the destruction of 

agricultural lands and surrounding open 

spaces. This trend, known as “horizontal 

expansion” or “urban sprawl,” has resulted 

in increased service costs, spatial inequality, 

reduced land-use efficiency, and 

environmental imbalance. Heris, a small city 

in East Azerbaijan Province, has also 

undergone such spatial transformations over 

the past three decades. Although Heris is not 

among the rapidly growing metropolitan 

centers and is generally considered a 

migration-sending city, its natural 

population increase and socio-economic 

changes have gradually contributed to its 

physical expansion and land-use 

transformation. Understanding the nature 

and direction of this growth is important 

because even small and medium-sized cities 

can generate substantial long-term 

environmental and economic impacts when 

expansion occurs in a dispersed and 

unplanned form. Therefore, examining the 

physical growth of Heris and analyzing its 

consequences for land use is necessary for 

sustainable urban planning and local 

development management. The main 

objective of this study is to investigate the 

physical expansion of Heris over the three 

decades from 1991 to 2021 and to analyze its 

effects on land-use change and future 

development trends. The main research 

question of this study is: to what extent has 

the physical growth of Heris over the past 

three decades influenced land-use change 

within the city? 

 

Methodology 

This study is applied in purpose and 

descriptive-analytical in nature. Landsat 5 

TM and Sentinel-2 satellite images 

corresponding to the years 1991, 2006, and 

2021 were used to analyze land-use changes 

over time. The images were subjected to 

geometric, radiometric, and atmospheric 

corrections to improve their accuracy and 

comparability. After preprocessing, 

supervised classification methods and 

advanced image-processing techniques were 

applied to classify land use into three major 

categories: built-up land, cultivated 

agricultural land, and uncultivated 

agricultural land. Field observations and 

reference data were incorporated to improve 

classification reliability, and noise-reduction 

filters were used to minimize errors. The 

overall classification accuracy was above 

90%, indicating a high level of precision in 

land-use mapping. To examine population 

dynamics, a simple linear regression model 

was used to analyze the population trend and 

to estimate the population for 2026. In 

addition, Shannon entropy was employed to 

assess the degree of spatial dispersion and 

urban sprawl. For predicting future land-use 

changes, the CA-Markov model was applied 

using ArcGIS, ENVI, and Idrisi software 

environments. This combination of remote 

sensing, statistical modeling, and simulation 

techniques made it possible to examine both 

past land-use transitions and future spatial 

development scenarios 

 

Results and Discussion 

The findings indicate that the population of 

Heris, based on census data, increased from 

8,627 in 1986 to 10,515 in 2016, providing 

the temporal framework for the period of the 

study (1991–2021). Based on the linear 

regression model, the city’s population is 

projected to reach approximately 11,654 by 

2026. Land-use analysis, synchronized with 

the satellite imagery period, reveals that 

14/71% of the study area underwent 

transformation during the 1991–2006 

period, which increased to 17/88% during 

2006–2021, signifying an accelerating rate 
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of land-use change. Specifically, built-up 

areas expanded significantly from 60.34 

hectares to 139.42 hectares, accompanied by 

a decline in uncultivated agricultural lands. 

These changes reflect a clear shift from 

agricultural and open lands toward urban 

uses. The results of Shannon entropy 

confirmed a tendency toward spatial 

dispersion and horizontal expansion; the 

urban built-up pattern has become 

increasingly fragmented rather than 

compact. Furthermore, the CA-Markov 

model predicts continued growth in built-up 

areas and further conversion of surrounding 

lands if current development trends persist, 

suggesting that without strategic 

intervention, the city will face increased 

pressure on agricultural resources and 

intensified spatial fragmentation. 

 

Conclusion 

Over the past three decades, Heris has 

experienced gradual and predominantly 

horizontal physical expansion, influenced by 

population growth and socio-economic 

change. This process has led to a 

reorganization of land use, a decline in 

agricultural lands, and an increase in built-

up areas. Although the city’s growth 

intensity is lower than that of large 

metropolitan areas, its dispersed expansion 

pattern may produce serious long-term 

environmental, economic, and planning 

consequences. Therefore, integrated land 

management, protection of agricultural 

lands, promotion of compact development, 

and the use of remote sensing and 

forecasting tools are essential for guiding 

sustainable urban development in Heris. The 

findings of this study can support local 

planners and policymakers in controlling 

urban sprawl and in maintaining a balanced 

relationship between urban expansion and 

natural land resources. 
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 :کلیدی واژگان
 رشد فیزیکی شهر،

 ،  تغییرات کاربری اراضی 
 ،  ایتصاویر ماهواره

 . شهر هریس

عنوان سکونتگاه اصلی انسان، همواره در حال تجربه رشد فیزیکی امروزه شهرها در سراسر جهان به 
های ساختاری و محیطی همراه بوده و اغلب منجر به فشار بر اراضی  هستند؛ رشدی که با چالش 

پایداری  شود. این روند با تغییر کاربری اراضی،  ویژه اراضی کشاورزی و باغی مرغوب میپیرامونی، به 
های اخیر تحت تأثیر  کند. در این راستا، شهر هریس نیز در دهه های آینده را تهدید میمنابع نسل 

این پژوهش با هدف بررسی تأثیر روند رشد فیزیکی   رشد جمعیت و گسترش فیزیکی قرار گرفته است.
ی وضعیت آینده بین( و پیش 1۴۰۰تا  13۷۰شهر هریس بر تغییرات کاربری اراضی در سه دهه اخیر )

در سه مقطع    2-سنتینلو    TM5ای لندست  آن انجام شده است. در این مطالعه، از تصاویر ماهواره 
 Google Earthگیری از پلتفرم ها با بهره( استفاده شد. پردازش داده 1۴۰۰و    13۸۵، 13۷۰زمانی )

Engine  افزارهای تخصصی  و نرمArcGIS  ،ENVI    وIdrisi  بینی  ن برای پیش انجام گرفت. همچنی
از مدل رگرسیون خطی، برای سنجش گستردگی از روش آنتروپی شانون و برای    1۴۰۵جمعیت سال  

تایج  ناستفاده گردید.(CA) های کاربری از ترکیب زنجیره مارکوف و اتوماتای سلولی بینی پهنهپیش 
ساله، شهر هریس در اثر افزایش طبیعی جمعیت، دچار رشد فیزیکی   3۰که طی بازه    دهدنشان می

صورت بطئی تدریجی و گسترش افقی بوده است. این روند باعث شده است که اراضی اطراف شهر به
سترش فیزیکی هریس  . گگرفته و دچار تغییر کاربری شوندوسازهای انسانی قرار  تحت تأثیر ساخت 

شده شده است که ضرورت مدیریت کاربری اراضی  اراضی مرغوب به مناطق ساخته منجر به تبدیل  
 کند.ریزی شهری را دوچندان می و برنامه 

رشد فیزیکی شهر هریس بر تغییر کاربری اراضی پیرامون آن در    ری تأثبررسی  (. 1۴۰۵)روستایی، شهریور؛ نیکجو، معصومه و اصغری زمانی، اکبر.   : استناد

 . 1۰۷-۸۷(، 2)3، های شهریجغرافیا و پژوهشمجله طی سه دهه اخیر.
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 مقدمه 
های اصلی تغییر انسانی و تحولات ساختاری ناشی از رشد جمعیت و مهاجرت، همواره یکی از محرک  هایپویایی سکونتگاه

در پیکره فیزیکی شهرها بوده است. این تحولات، فراتر از تغییرات ساده در مرزهای شهری، ماهیت و عملکرد اراضی را  
بنیادین میوش دگرگونیدستخ های شهری و کاربریی در محدوده درونهای تجاری و صنعتگسترش کاربریکند.های 

اثر نبودِ یک نظام متمرکز در مدیریت کاربری زمین پدید ریزیهای برنامهمسکونی در پهنه شهر تا شهرک شده که در 
  پذیرند، منجر به تحولات نسبتاً شتابان در توزیع ای از یکدیگر اثر می صورت زنجیره هایی که به اند، و نیز سایر کاربریآمده 

های مسکونی، گردد. این تحولات موجب تبدیل اراضی غیرشهری به کاربریهای اراضی شهری میها و قابلیتکاربری
 ,HaghBin & Daryabari)  ندزمان بر پیکره شهر اصلی نیز اثرگذار خواهد بودگردد؛ علاوه بر این، همتجاری و صنعتی می

ای که موزون و متعادل باشد، نتایج مثبتی به  یا نامطلوب باشد؛ توسعه  تواند مطلوبپیامدهای این روند توسعه می(.  2017
های مختلف شهر، به ناپایداری شهری همراه دارد، اما در صورت عدم هماهنگی و ناموزون بودن توسعه فیزیکی در بخش

  با   ایران،  جمله  از  توسعه   حال  در  کشورهای  در  ویژهبه  روند،  این (.  Nasiri & Nasermaghdal, 2014)  منجر خواهد شد
 پیامدهای  که  شودمی  آن  طبیعی  پوشش  و  اراضی  کاربری  در  چشمگیر  تغییرات  موجب  و  است  پیشرفت  حال  در  زیادی  سرعت
 (. Zargari et al., 2024د )دار شهری گرمایی جزیرة پدیدة شدت افزایش جمله از متعددی زیستیمحیط

بحرانی زمانی  توسعه،  در  توازن  عدم  میاین  بیتر  با  شهر  کالبدی  گسترش  که  محدودیتشود  به  های  توجهی 
های طبیعی همراه شود. در بسیاری از مناطق، این روند منجر به از دست رفتن محیطی و ضرورت حفظ اکوسیستمزیست
ای  منطقه   سطوح ریزی کالبدی در سطوح شهری ورحبررسی اجمالی روند تحولات ط گردد.  های ارزشمند کشاورزی میزمین

شدن و توسعه مراکز شهری در قرن نوزدهم و  در عرصه جهانی بیانگر این واقعیت است که همزمان با آغاز عصر صنعتی
تداوم پرشتاب آن در قرن بیستم، روند توسعه شهری بدون در نظر گرفتن الزامات حفاظت از اراضی کشاورزی و پایداری 

اند؛ زیست صورت گرفته است. در بسیاری از شهرهای کشور، اراضی زراعی پیرامونی، بافت شهری را احاطه کردهمحیط
های اصلی احداث و گسترش شهر عمل  ای که در موارد متعددی، وجود این اراضی و منابع آبی، به عنوان محرکگونه به

، روند گسترش کالبدی و رشد جمعیت شهری نیز تشدید یافته اند؛ به طوری که با افزایش وسعت و میزان این اراضیکرده
های کشاورزی و رشد شهر و جمعیت آن، در متون این رابطه مستقیم بین وسعت زمین (.Isaipour & Majd, 2015ت )اس

نظم  گردد، بلکه  و گسترش شهرها نه تنها منجر به تخریب فضاهای پیرامونی میتوسعه  .  پژوهشی نیز تأیید شده است
بروز تعارضات کاربری زمین میان ساکنان مناطق زراعی حاشیه شهر و ساکنان   سازد.ها را نیز مختل میکالبدی و متقارن آن

 (.Shams & Hajimallayri, 2009) است محدوده شهری یکی از پیامدهای بارز این پدیده

د، بررسی پویایی کاربری اراضی در شهرهای  در حالی که اکثر مطالعات بر مدیریت رشد در شهرهای بزرگ متمرکز هستن
رغم برخورداری از فضاهای مناسب برای  های ساختاری متفاوت، ضرورتی جدی دارد. شهر هریس، علیکوچک با چالش

ای که برخلاف شهرهای دارای رشد جمعیتی، ها، الگوی رشدی متناقض را تجربه کرده است؛ به گونه توسعه در میان کوه
این وضعیت    نظم در پیرامون هسته شهر شده است.فرستی در هریس، منجر به تغییرات کاربری نامنظم و بیپدیده مهاجرت

شده، به شکلی تدریجی و فاقد تعادل کالبدی صورت گیرد  ریزیباعث شده تا روند رشد فیزیکی شهر به جای توسعه برنامه 
های جغرافیایی و کاهش جمعیت، مدیریت میان پتانسیل این تقابل    .که در نهایت سیمای نامطلوبی را ایجاد کرده است

لذا، شناسایی و    .محور استهای دادهها مستلزم تحلیلهای جدیدی مواجه کرده که درک دقیق آناراضی را با پیچیدگی
زیکی تواند مبنای لازم را برای ارائه پیشنهادهایی جهت مدیریت توسعه فیتحلیل روند تغییرات کاربری در این شهر می

 . فراهم آورد
  شناسی روش   و  هدف   موضوع،  حیث  از  شهرها،  فیزیکی  رشد  و  اراضی  کاربری  تغییرات  زمینۀ  در  پیشین  هایپژوهش

 ترین مهم  حاضر،  مطالعۀ  جایگاه  سازیروشن  و  پژوهشی  هایشکاف  شناسایی  هدف  با  بخش،  این  در.  دارند  توجهیقابل  تنوع
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 پیامدهای  و  محرک  عوامل  و  پیرامونی  اراضی  تخریب  با  کالبدی  رشد  همراهی  حوزه  دو  در   المللیبین  و داخلی  هایپژوهش
 برای  را  پیشین  هایپژوهش  تطبیقی  و  مندنظام  بررسی  امکان  دوگانه،  بندیدسته  این.  شوندمی  تحلیل  و  شهری مرور  توسعه
 آورد: می فراهم هریس در اراضی کاربری تغییرات مسئله تبیین

 اثرات   تحلیل  به  ،«اراضی  کاربری  تغییر  و  روستایی  خزش   نقش»  عنوان  با  ایمطالعه  در(  2۰16)  1همکاران   و  سعیدی
- توصیفی هایروش  با که مطالعه این. اندپرداخته 13۹۴ تا 13۷۴ هایسال طی همدان  شهر  پیرامون اراضی بر پدیده این

  اراضی  زمانی،  دوره  این  در  که  دهدمی   نشان  شده،  انجام GIS هاینقشه   ایمقایسه   تحلیل  و  میدانی  بازدید  مصاحبه،  حلیلی،ت
  2/۷۷6  به  هکتار  3/۴۵۰  از  روستاها  کالبدی  بافت  مساحت  و  اندیافته  گسترش   درصد  ۷۰  حدود   مجموع  در  باغات  و  آبی  دیم،

  پژوهش،  این  رویکرد. است باغی و کشاورزی هایزمین از  هکتار 22۰ از بیش  کاربری تغییر  بیانگر  که یافته  افزایش هکتار
 حال،  این  با.  دارد  نسبی  خوانیهم GIS و  دور  از  سنجش حاضر  پژوهش  روش   با  که  است  میدانی  و  مکانی  هایداده  تلفیق
 ضرورت   ،(شهری  رشد  مقابل   در  روستایی  خزش   بر   تأکید)  رویکرد  و(  هریس  مقابل   در   همدان  شهر )  مطالعه  مقیاس   در  تفاوت
 توسعه  تحلیل  و  ارزیابی  هدف  با(  2۰۰۸)  2همکاران   و  پورمحمدی.  دهدمی  نشان  را  کوچک  شهرهای  مختص  ایمطالعه

 سال TM لندست  ایماهواره  تصاویر دور   از  سنجش  هایداده   از  مغان،  آبادپارس   شهر  اراضی   کاربری  تغییرات  و  فیزیکی
136۸  ،ETM+   رشد  دهندهنشان  تحلیلی،- توصیفی  تحقیق  این  نتایج.  اندگرفته   بهره 13۹۴  سال  ۸  لندست  و  13۸1  سال  

  هکتار ۸2۰ به 136۸ سال در هکتار 2۷۸ از شهری وسازساخت اراضی مساحت که طوریبه است؛ شهری توسعه چشمگیر
 بسیار  حاضر  پژوهش  به(  لندست  تصاویر  از  استفاده)  شناسیروش   حیث  از  مطالعه  این.  است   یافته  افزایش  13۹۴  سال  در

  شده  متمرکز متوسطی شهر  بر  و است حاضر پژوهش ایدههسه  بازه  از ترکوتاه ( مقطع سه) آن  زمانی بازه  اما  است، نزدیک
 کاربری   تغییرات  ارزیابی »  عنوان  با  پژوهشی  در  نیز(  2۰1۸)  3علیزادهحاج.  دارد  هریس  با  اقتصادی   و جمعیتی هایتفاوت  که
  کمی  هایروش   از  استفاده  با  را  کاربری  تغییرات  اردبیل،  شهر  در  «شهری  اقتصاد  نقش  بر   تأکید  با  شهری  افقی  گسترش   و
  اقتصادی   پیامدهای  شهری،  گسترش   که  دهدمی  نشان  پژوهش  این   نتایج.  است  کرده   ارزیابی  ArcGIS افزارنرم  و  کیفی  و

 مطالعه،  این   در  شدهمطرح   اقتصادی  بعُد.  دارد  دنبال   به   را  شهری  خدمات  و  وسازساخت  هایهزینه   افزایش  نظیر   نامطلوبی
.  دهد  قرار  توجه  مورد   نیز  را  هریس  در  اراضی  کاربری  تغییرات  اقتصادی  پیامدهای  تا  کندمی   کمک  حاضر  پژوهش  به

  شهر   در  «اکولوژیک  تغییرات  بر  آن  تأثیر  و  شهر  کالبدی-فضایی  گسترش   تحلیل»  عنوان  با  ایمطالعه  در(  2۰1۸)  ۴آذر قدرتی
  شهر   فضایی  گسترش   که  داد  نشان  اکولوژیک،  رویکرد  و  ایماهواره  تصاویر  از  گیریبهره   با  ،(هریس  با  استانهم)  شیرعجب
. است  شده  زمین  کاربری   الگوی  در  تغییر  و  اکولوژیک  هایپهنه  کاهش  مقابل،  در  و  وسازساخت  تحت  اراضی  افزایش  موجب

 ترکوتاه   آن   زمانی  بازة   اما   است،  نزدیک  حاضر  پژوهش  به(  دور  از  سنجش)  روش   و(  اکولوژیک)  رویکرد  حیث  از  پژوهش  این
 تصاویر  از  استفاده  با  ایمطالعه  در(  2۰22)  ۵همکاران   و   بوکبران  صوفی.  است  شده  متمرکز  استانهم  کوچک  شهر  بر  و  بوده

 غربی جنوب  و  جنوبی  هایبخش  در  عمدتاً  شهری  گسترش   که  دادند  نشان  تبریز  شهر  در  CA-Markov  مدل  و  لندست
 و(  مربع  کیلومتر  ۴3  به  ۸1  از)  گیاهی  پوشش  چشمگیر  کاهش  با  و  داده  رخ(  کشاورزی  مرغوب  هایزمین  دارای  مناطق)

 مدل  لندست، تصاویر) شناسیروش  حیث از پژوهش این. است بوده همراه( گرادسانتی درجه  1 حدود) سطح دمای افزایش
CA-Markov  شهر   مقابل   در   تبریز  شهرکلان)  مطالعه  مقیاس   در  تفاوت  اما   است،  نزدیک  حاضر  پژوهش  به (  بلندمدت  بازه   و  

(  2۰21)  6جمال  و  اجمل   المللی،بین  سطح  در  .دهدمی  نشان   را  کوچک  شهرهای  بر  متمرکز  پژوهش  ضرورت(  هریس  کوچک
  هاکشتارگاه  مکان  به  توجه  با  آینده  شهری  رشد  و  زمین  پوشش  اراضی،  کاربری  تغییر  تحلیل  و  تجزیه»  عنوان  با  ایمطالعه  در
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  که   داد   نشان  تحقیق  این   نتایج.  پرداختند  هاکشتارگاه  مکان  بر   شهری  پراکنش  تأثیر  بررسی  به  ،«1علیگر   شهر   حومه  در
 وسازهایساخت  تحت  نیز  هاکشتارگاه   به  نزدیک  بسیار  مناطق  در  بلکه  حاشیه،  در  تنها  نه  خالی،   اراضی  و  کشاورزی  هایزمین

 تأکید اراضی کاربری تغییرات تحلیل در خدماتی و صنعتی هایکاربری به توجه اهمیت  بر  یافته، این. اندگرفته قرار انسانی

 .گیرد  قرار مدنظر نیز هریس ایحاشیه هایکاربری تحلیل در تواندمی  که موضوعی دارد؛
  شهری توسعه تخصصی  پیامدهای و( محرک عوامل) علل تحلیل به تغییرات، توصیف از فراتر هاپژوهش از دوم دسته

  جزیره  بر  سریع  شهرنشینی  و  زمین  کاربری  تغییر  تأثیر»  عنوان  تحت  ایمقاله  در(  2۰22)  2مجومدار  و  چترجی.  اندپرداخته
 سطح   که  دادند   نشان  2۰1۹  تا  2۰۰۵  هایسال   بین  لندست  ایماهواره   تصاویر  از  استفاده  با  ،«کلکته  شهر  در  شهری  گرمایی
  رفتن   بالا   به  منجر   که  است  افزایش   به  رو  شدهساخته  مناطق  درصد  و  کاهش  به   رو  شهر  مرکزی  نواحی  در  گیاهی  پوشش
 رشد  محیطیزیست  پیامدهای  به  توجه  و  مطالعه  این  سیستمی  رویکرد  .است  شده  شهر  مرکزی  مناطق  در  سطح  دمای

. است  تطبیق  قابل(  آنتروپی  شاخص  افزایش  جمله  از)  هریس  در  اراضی  کاربری  تغییرات  پیامدهای  تحلیل  برای  شهری،
:  چین  شهرهای  در  زراعی  هایزمین   و  زمین  تبدیل  شهرنشینی،»  عنوان  با  ایمقاله  در(  2۰22)  3همکاران   و  یو  همچنین،

  نشان   نتایج.  پرداختند  کشاورزی  هایزمین   تبدیل   بر HSR شبکه  گسترش   تأثیر   بررسی  به  ،«پرسرعت  آهنراه   دارموج  اثرات
 و   شودمی  کشاورزی  هایزمین  کاهش  باعث  شهرنشینی،  روند  کنار  در  مستغلات،  و  املاک  در  گذاریسرمایه   که  دهدمی
 بستر   کنندهتعیین  نقش  کردنبرجسته  مطالعه،  این  کلیدی   یافته.  است  شدیدتر  یافتهتوسعه  کمتر  مناطق  در  تأثیر  این
 محورهای) ارتباطی هایجاده  نقش با  را  آن توانمی  که  است محرک عوامل  اثر  شدت در جغرافیایی موقعیت و شناختیبوم
  الباحا   منطقه  در  ایمطالعه  در(  2۰22)  ۴ن همکارا  و  الشریف.  کرد  مقایسه  هریس  فیزیکی  توسعه   در(  شهرمشگین  و  تبریز  اهر،

  تحلیل   به  ،(CA-Markov)  مارکوف  خودکار  هایسلول  مدل  و  لندست  ایماهواره  تصاویر  از  استفاده  با(  سعودی  عربستان)
 به  عمدتاً  منطقه  این  در   شهری  توسعه  که  دادند  نشان  آنان.  پرداختند  شهری  رشد  و  اراضی  کاربری  تغییرات  بینیپیش  و

 مناطق  سطح  ،2۰۴۷  سال  تا  که  شودمی  بینیپیش  و  است  داده  رخ(  بایر  اراضی  و  هاجنگل  مراتع،)  طبیعی  اراضی  قیمت
 از  استفاده)  شناسیروش   حیث  از  مطالعه  این .  باشد  همراه (افزایش  مربع  کیلومتر  ۸11  حدود)  چشمگیری  رشد  با  شدهساخته

  حاضر   پژوهش  به(  آتی  روند  بینیپیش  و  اراضی  کاربری  تغییرات  تحلیل)  رویکرد  و(  لندست  تصاویر  و  CA-Markov  مدل
  در  حاضر  پژوهش  نتایج  با  طبیعی،  اراضی  قیمت  به  شهری  گسترش   مورد  در  آن  هاییافته  همچنین،.  دارد  زیادی  شباهت

  به  شهری گسترش  الگوی که دهدمی  نشان و است سوهم هریس در وسازساخت افزایش و کشاورزی اراضی کاهش مورد
  عنوان   با  ایمطالعه  در   نیز(  2۰22)  ۵همکاران   و  ژانگ  .است  مشاهده   قابل   جهان  مختلف  مناطق  در  طبیعی،  اراضی  قیمت

:  متحده  ایالات  سریع  رشد  با  شهرهای  در  جمعیت  پویایی  و  زمین  پوشش  تغییر  الگوهای  و   زمین  از  استفاده  تحلیل  و  تجزیه»
  که  دادند  نشان  سرشماری،  جمعیتی  هایداده  و  لندست  ایماهواره  تصاویر  از  گیریبهره  با  ،«6تگزاس  کولین،  شهرستان

.  است  بوده  شدهساخته  اراضی  به  مزروعی  هایزمین  تبدیل   شامل  عمدتاً  شهرستان  این  در  زمین  پوشش  و  کاربری  تغییرات
 تر جامع  فهم  برای  میدانی  هایداده  و  آماری  هایداده   دور،  از  سنجش  هایداده  افزاییهم  بر  تکیه  مطالعات،  این  اشتراک  وجه

 شاخص  ،(سنتینل  و  لندست)  ایماهواره   تصاویر  از   استفاده  با  نیز   حاضر  پژوهش  که  رویکردی  است؛  شهری  رشد  فرایند
 در  ایمطالعه در(  2۰2۵)  ۷همکاران   و   طاهر  است.  کرده  سازیپیاده   محلی  مقیاس   در   را  آن ، Markov-CA   مدل   و  آنتروپی

.  پرداختند  آن  آتی  روند   بینیپیش  و اراضی  کاربری  تغییرات  ارزیابی  به  ،CA-Markov  مدل  از  استفاده  با  پاکستانلاهور  شهر
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 بایر  اراضی  و  گیاهی  پوشش  مقابل،  در  و  یافته  افزایش  مربع  کیلومتر  ۸/3۵۹  شدهساخته  مناطق  که  داد  نشان  آنان  نتایج
 سو هم  کشاورزی  اراضی  سمت  به  هریس  گسترش   مورد  در  حاضر  پژوهش  نتایج  با  الگو  این.  است   داشته  چشمگیری  کاهش

  کارایی  همچنین،.  است  همراه  طبیعی  اراضی  تخریب  با  اغلب  شهر،  مقیاس   از  فارغ  شهری،  رشد  که  دهدمی  نشان  و  است
  تغییرات   بینیپیش   در  را  حاضر  پژوهش  شناسیروش   اعتبار   مطالعه،  این  بینی روند آتی درپیش   برای  CA-Markov  مدل

 . کندمی تقویت اراضی کاربری
 هایپژوهش  عمده  نخست،.  سازدمی   نمایان  را  آشکار  خلأ  چند  پیشین  مطالعات  واکاوی  روشی،  و  موضوعی  تنوع   وجود  با

  جمعیتی،   هایویژگی  که  کوچک،  شهرهای  رشد  الگوهای  و  اندبوده   متمرکز  هااستان  مراکز   یا  بزرگ  شهرهای  بر  موجود
  شیر، عجب  در(  2۰1۸)  آذرقدرتی  مطالعه  نظیر  هاییپژوهش  هرچند.  است  شده  تبیین  کمتر  دارند،  متمایزی  کالبدی  و  اقتصادی

  هایپژوهش  به  نیاز  و  است  اندک  مطالعات  این   تعداد  همچنان   اما   است،  پرداخته   کوچک  شهر   یک   در  موضوع   این   بررسی  به
  و   ایماهواره   تصاویر  از   استفاده  با  پژوهشی  تاکنون  هریس،   شهر  با   رابطه  در  دوم،.  شودمی  احساس   زمینه   این  در  بیشتر
  بلندمدت  زمانی  بازه  یک  طی  اراضی   کاربری  تغییرات  و  فیزیکی  رشد  بررسی  برای  دور   از  سنجش  بر  مبتنی  مکانی  هایتحلیل
  روند  تحلیل به شناختی،روش  و زمانی  مقیاسی، خلأهای این کردن پر هدف با حاضر پژوهش رو، این از. است نشده انجام

 سازیمدل  و  دور  از  سنجش  هایداده   از  استفاده  با(  1۴۰۰  تا  13۷۰)  دهه  سه  طی  هریس  شهر  در  اراضی  کاربری  تغییرات
CA-Markov   مستلزم   ،«اندبوده   مؤثر   هریس   در  تغییرات  این  جهت  و  شدت  بر   عواملی  چه»  پرسش  این  به  پاسخ.  پردازدمی  

  .است آن دارعهده حاضر پژوهش که است چندمنبعی هایداده با بلندمدت ایمطالعه
 بزرگ  شهرهای در اراضی کاربری تغییرات زمینه در متعدد هایپژوهش وجود باتوان اذعان نمود که در حالت کلی می

 در  را  اراضی  کاربری  تغییرات  روند  فضایی،  هایتحلیل  و  ایماهواره   تصاویر  از  استفاده  با  که  ایمطالعه  تاکنون  متوسط،  و
 را  حاضر  پژوهش  ضرورت  خلأ،  این.  است  نشده  انجام  باشد،  داده  قرار  بررسی  مورد  دهه سه  بازه  یک  طی  هریس  شهر

به دنبال تبیین روند رشد فیزیکی و تحلیل میزان و الگوی تغییرات کاربری    حاضر  پژوهش  رو،  این  از.  سازدمی  دوچندان
 های داده   تلفیق  از  استفاده  با  1۴1۰  افق  تا  آتی  وضعیت  بینیپیش  و(  1۴۰۰  تا  13۷۰)  دهه  سه  طیاراضی در شهر هریس  

 سطح  دو  در  حاضر  پژوهش  نوآوری.  است  شده  انجام  CA-Markov  سازیمدل   و  شانون  آنتروپی  شاخص  دور،  از  سنجش
  برای   CA-Markov  سازیمدل  و(  سنتینل  و  لندست)  دور  از  سنجش  هایداده  تلفیق  از  استفاده  نخست،:  است   تعریف  قابل
 شناسایی  امکان   که(  دهه  سه )  بلندمدت  تحلیل  یک  ارائه  دوم،  ؛   کوچک  شهر   یک  در  اراضی  کاربری  تغییرات  بینیپیش

روند رشد فیزیکی طی سه دهه  آیا    بر این اساس، سؤال اصلی پژوهش این است که  آورد.  می  فراهم   را  پنهان  روندهای
 اخیر، منجر به تغییر کاربری اراضی در محدوده شهر هریس شده است؟

 نظری مبانی

  گرد .  یابندمی  گسترش   و  گرفته شکل  گوناگون  عوامل   و  نیروها  تأثیر  تحت  اقتصادی،-اجتماعی  هایپدیده   عنوانبه  شهرها
  شهرها،. شودمی  شهر پیدایش  موجب متراکم، و محدود هایپهنه  در  ارتباط برقراری و زندگی کار، برای هاانسان  آمدن هم

 فیزیکی،  رشد  این  دنبال  به  و  شوندمی  ترپیچیده  ساختاری  لحاظ  از  و  تربزرگ  کالبدی  لحاظ  از  همواره  زنده،  موجودات  مشابه
  مؤثر   عوامل  شهر،   کالبدی   گسترش   نحوه  تاریخی  بررسی.  گرددمی  دگرگون   نیز   هاآن  فرهنگی  و  اجتماعی  اقتصادی،  شرایط

 تحلیل   برای  مناسبی  چارچوب  ها،سیستم  نظریه  راستا،  این  در (.Saiedinia, 2003د )سازمی  آشکار  را  آن  ساختار  تغییر  بر
 مختلف  هایکاربری  فضاها،  از  ایمجموعه  شهر  کالبدی  سیستم  آن،  در  که  آوردمی  فراهم  یکپارچه  کل   یک  عنوانبه   شهر

 سیستم،  محیط  عنوانبه  اقتصادی  و  اکولوژیکی  اقلیمی،  جغرافیایی،  هایسیستم  تأثیر  تحت  که  است  ارتباطی  هایشبکه  و
 & Hossein-Zadeh Dalir)  دارد  قرار(  سیستم  هدف)  ساکنان  برای  مطلوب  زندگی  شرایط  آوردن  فراهم  راستای  در

Hooshyar, 2006  .)نظیر )  محرک  عوامل  میان  متقابل  کنش  نتیجه  شهرها،  در  اراضی  کاربری  تغییرات  دیدگاه،  این  اساس   بر  
  شهری،   هایسیستم  منظر،  این  از.  است  شهر  کالبدی  سیستم  و(  زمین  اقتصادی  ارزش   و   دولتی  هایسیاست  جمعیت،  رشد

 ارائه  و  هااندیشه  انتشار  کالا،  مبادله  جمعیت،  جاییجابه  طریق  از  که  هستند  معین  مکانی  قلمرو  یک  در  شهرها  از  ایشبکه
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  آن  متقابل  روابط  به  شهر  هر  بقای  که  است  ایگونه   به  هاسیستم  این  پویای  ماهیت.  یابندمی  توسعه  و  گرفته  شکل  خدمات،
  های سیستم  رو،  این  از.  دهد  ادامه  خود  حیات  به  دیگران  از  جدا  و  تنهاییبه  تواندنمی  شهری  هیچ  و   است  وابسته  شهرها  دیگر  با

 (. Badiei Azandahi & Hosseini Nasrabadi, 2020د )هستن  تعامل  در  خود  پیرامون  با همواره  و داشته  باز  ماهیتی  شهری
  عمودی  و  افقی  ابعاد  در  شهر  کالبدی  محدوده  آن،   طی  در  که  است  مستمر  اما  پویا  فرایندی  شهرها،  فیزیکی  رشد
 سرعت  با  و  ریزیبرنامه  بدون  گسترش   این  اگر.  شودمی  تغییر  دستخوش   شهری  فضاهای  کمیت  و  کیفیت  و  یابدمی  گسترش 

  و   مسائل   با   را  شهری  نظام   تواندمی  نهایت  در  شود،نمی  منجر   شهری  مناسب  ساختار  گیریشکل   به   تنهانه   دهد،  رخ  زیاد
 فضای  بسط  و  افزایش  معنای  به   اصل   در   شهر  فیزیکی  توسعه(.  Amiri et al., 2019)  سازد   روروبه  ایعدیده  هاینارسایی
 Karimi)  شودمی  صنعتی  و  شهری  هایکاربری  به  زمین  کاربری  انواع  سایر  تدریجی  تغییر  به  منجر  که  است  شهر  شدهساخته

Firouzjayi et al., 2018  .) نواحی   جریان،  این  استمرار  در  و  گرفته  شکل  جدیدی  محلات  شهر،  فزاینده  کالبدی  توسعه  با  
د  شونمی  تحمیل  آن  به  حقیقت  در  و  شده  افزوده  شهری  ساختار  بطن  در  پیرامونی،  جمعیتی  تمرکز  هایکانون  و  روستایی

(Ghaffari Gilande et al., 2012.)  
 کاربری  و  شهری  مطالعات  در  اساسی  مباحث  از  و   21  قرن  فضایی  ریزیبرنامه   در  اصلی   هایچالش  از  افقی  پراکنش

  شهر،  افقی  گسترش (.   Pourmohammadi & Jam-Kasra, 2011)  باشدمی  توسعه  حال  در   و  پیشرفته  کشورهای  اراضی
  در   که  پدیده   این   نتایج   ترینمهم  از  یکی.  است  داشته  دنبال   به  محیطیزیست  و  اجتماعی  اقتصادی،  ابعاد  در   ناگواری  نتایج

 کاربری   به  کشاورزی  کاربری  تبدیل   یا  کشاورزی  هایزمین  کاربری  تغییر  رود،می  شمار  به   نامطلوب  پیامدی  بعد  سه  هر
 تغییر   اخیر،  هایدهه  در  (.Farhoodi et al., 2014)  باشدمیغیره    و  صنعتی  خدماتی،  تجاری،  مسکونی،  کاربری  مانند  شهری
 ,.Li et al)  است  شده  منجر  اکوسیستمی  خدمات  ارزش   شدید  کاهش  به  اقتصادی،  سریع  توسعه  دنبال  به  زمین،  کاربری

 را   مهاجرت  همچون  هاییپدیده  افزایش  و  شده  اشتغال  کاهش  و   غذایی  امنیت  به  زدن  لطمه  سبب  زمین  تغییرات  (.2022
  زمین   حاصلخیزی  بازگرداندن  بهبود   در  را  هاگذاریسرمایه  به   نیاز  زمین   از   استفاده  تشدید  دیگر،   سوی  از.  دارد  دنبال   به   نیز
 نقش   اراضی  کاربری  تغییرات  و  شهرها  فیزیکی  رشد در  متعددی  عوامل  (.Mohammad Sharifi et al., 2020د )دار  پی  در

 : کرد بندیطبقه کلی دسته  چهار در را آنها توانمی موجود، نظری مبانی اساس  بر که دارند

 پوشش و خاک وهوا،آب  ناهمواری، شکل دریا، سطح از ارتفاع جغرافیایی، موقعیت :محیطی و  طبیعی عوامل( الف

  مؤثر   آنها   نقش   تعیین  و  شهری  مراکز   گسترش   و  وسعت  گیری،شکل   و  پیدایش   در  ایگونه  به  هریک  ها،آب   شبکه  و  گیاهی
 فیزیکی رشد و توسعه که  است این اهمیت حائز نکته حال، این با (.Hossein-Zadeh Dalir & Hooshyar, 2006) هستند
 روزروزبه  مناطق  این  در  وسازهاساخت  و  افتدمی  اتفاق  هستند،  مرغوب   و  خیزحاصل  خاک  دارای  که  هاییمحدوده   در  اغلب

  این   که  چرا  شود،می  کشاورزی  مرغوب   خاک  رفتنبین  از   و  خاک  منابع  به   آسیب  باعث  خود   نوبه  به   که  یابدمی   گسترش 
 پوشش  تغییرات  اثر  بر  که  است  ممکن  دیگر،  عبارت  به  .دهندمی  کاربری  تغییر  و  رفته  انسانی  وسازساخت  زیر  به  هازمین

به  اراضی   تغییرات   پذیرد،می  صورت  محیطی  هایتوان  نظرگیری  در  بدون  و  مختلف  مدیریتی  رویکردهای  دنبال  که 
 (.Aneseyee et al., 2020د )برنگرد خود اولیه شرایط به خاک طوریکهبه  شود، ایجاد خاک خصوصیات در مدتطولانی

  اشتغال،   آن  اساس   بر   که   است  شهر   اقتصادی  پایه  مطالعه  شهرسازی،  مطالعات  اصلی  پایه  :اقتصادی  عوامل (  ب

 متغیرهای  به   مربوط  اقتصادی  نظریه (.  Moradi et al., 2016)  شودمی   مشخص  فضا  به  نیاز   میزان  نهایتاً  و  درآمد  جمعیت،
  گیرد می  صورت  جایی  در  شهر   افقی  گسترش   که  دهدمی  نشان (  Bruckner & Fansler, 1983)  شهری  افقی  رشد  بر   موثر 
 کم   جابجایی  و  ونقلحمل   هزینه   و  باشد  پایین  کشاورزی  هایزمین   قیمت  باشد،  بالا   سکنه  درآمد  یابد،  افزایش  جمعیت  که

 شودمی  باعث  شهری  هایزمین  اقتصادی  ارزش   (،Alonso, 1964)  زمین  قیمت  و  ارزش   نظریه  اساس   بر  همچنین،.  باشد
  و رانده شهر حاشیه  به  را مسکونی کاربری و شده مستقر  شهر مرکز در( صنعتی و تجاری اداری،) پرسودتر هایکاربری که
 .شود تشدید شهر افقی رشد نتیجه در
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 ای عمده  نقش  اقتصادی، -اجتماعی  عوامل   ترینمهم  از  یکی  عنوانبه    مهاجرت   :جمعیتی  و  اجتماعی  عوامل(  ج

 گسترش  و  سریع  افقی  رشد  ،1کاستل  نظریه   در  (.Araghi, 1988-Khalili)  است  داشته  برعهده  شهرها  فیزیکی  توسعه  در
 است   شده   عنوان  شهر   به  روستا  از  مهاجرت  و  جمعیت  طبیعی  رشد  نرخ  افزایش   عامل  دو  به  سوم  جهان  شهرهای  ناموزون

(Rezaei, 2005  .) بدون  رشد  این  و  گرفته  پیشی  نیز  جمعیت  رشد  نرخ  از   حتی  شهرها  سریع  فیزیکی  توسعه  که  طوریبه 
 (. Haj-Alizadeh, 2018) است آورده وجود به را شهر افقی پراکنش پدیده گسیخته، و برنامه

 ساخت  نظیر  اقداماتی  طریق  از  آن  توسعه  و  شهر  در  دولت  نفوذ  (:دولت  نقش)  مدیریتی  و  نهادی  عوامل(  د

  به  مربوط  هایسیاست و متقاضیان  به زمین واگذاری شهرها، به اداری-سیاسی هویت اعطای شهری، امکانات و تاسیسات
 فیزیکی  گسترش   جهت  و  رشد  در  ایکنندهتعیین  بسیار  نقش  هادولت  (.Moradi et al., 2016)  گیردمی  صورت  مسکن
  برای   که  را  وضعیتی  و  سازند  جذابیت  فاقد  یا   جاذب  را شهر   یک   مجموعه  توانندمی  سیاسی  هایگیریتصمیم.  دارند  شهرها
 (. Hossein-Zadeh Dalir & Hooshyar, 2006د )دهن تغییر کامل طور به است، مساعد گذاریسرمایه

 تغییرات   که  است  استوار  فرض  این   بر  حاضر  پژوهش  مفهومی  مدل   قبل،   بخش  در  شدهارائه   نظری  مبانی   اساس   رب
( مدیریتی-نهادی  و  اجتماعی  اقتصادی،  طبیعی،)  محرک  عوامل  دسته  چهار  تعامل  نتیجه  هریس،  شهر  در  اراضی  کاربری

  گسترش   به  مدیریتی،  هایسیاست  و  مهاجرت  جمعیت،  رشد  زمین،  قیمت  افزایش  نظیر  هاییمکانیسم  طریق  از  که  است
  برای   ابزاری  عنوان  به   شانون  آنتروپی  شاخص  ،در همین راستا .انجامدمی  پیرامون   کشاورزی  اراضی  تخریب  و  شهر  فیزیکی
ها، طی در شهر هریس به کار گرفته شده است تا میزان عدم قطعیت در توزیع فضایی کاربری  فضایی  پراکندگی  سنجش
  برای   معیاری  عنوانبه  است،  اطلاعات  تئوری  از  برگرفته  که  اخصش  این  .سازی شودی زمانی مورد مطالعه، کمیدو بازه

 و   بیشتر  پراکندگی  دهندهنشان   آن   افزایش  و(  Bednarik et al., 2010د )شومی  شناخته  سیستم  یک  در  نظمیبی  سنجش
  در  اراضی  کاربری تغییرات  بینیپیش   برای  ابزاری  عنوان  به 2ف مارکو-خودکار  سلولی  مدل  همچنین،.  است  نامتمرکز  توسعه

  پایه   بر  که  هستند  احتمالی  هایمدل  ازی  خاص  حالت  مارکوف،  هایزنجیره  .گیردمی  قرار  مفهومی  مدل  این  چارچوب
  دارد   بستگی  قبلی  هایحالت  تمام  به  سیستم  یک  فعلی  حالت  ها،مدل   این  در  و   اندشده  بنا  تصادفی  فرایندهای

(Hamidizadeh, 2010  .) یکدیگر  به  شبکه  یک  صورت  به  که  هستند  سلول  زیادی  تعداد  از  متشکل  نیز  خودکار  هایسلول 
 فرایند،  این  خروجی(.  Breckling et al., 2007)  باشد  داشته  خود  به  مخصوص  حالتی  تواندمی  سلول  هر  و  باشندمی  متصل
 محیطی،زیست  و  اکولوژیک  تغییرات  زیرساختی،  هایهزینه  افزایش  زراعی،  تولیدات  کاهش  کشاورزی،  اراضی  تخریب  شامل

 . است  محیطی پایداری کاهش و طبیعی هایگاهزیست شدن تکهتکه

 روش پژوهش 
تحلیلی، محدوده شهر هریس و اراضی پیرامون آن را در سه مقطع  -با هدف کاربردی و با رویکرد توصیفی  حاضر  پژوهش
 TM) سنجنده )  ۵ای لندست  های مورد استفاده شامل تصاویر ماهواره بررسی کرده است. داده  1۴۰۰و    13۸۵،  13۷۰زمانی  

پردازش تصاویر  ازدور ناشی از تفاوت در رزولوشن فضایی، پیشهای سنجشمنظور رفع ناهمگونی داده بود. به   2و سنتینل  
انجام شد؛   ENVI افزارسازی هندسی در نرمترازشامل تصحیحات اتمسفری )تبدیل مقادیر رقومی به بازتاب سطحی( و هم

ها به یک استفاده گردید تا داده 3های چندزمانه و ارتقای کیفیت مکانی تصاویر، از تکنیک فیوژن سپس با هدف ادغام داده
در    ساختار همسان و یکپارچه تبدیل شوند. در مرحله استخراج داده، پس از برش تصاویر بر اساس محدوده مورد مطالعه

نرم کلاس ArcGIS  افزارمحیط  ساخته،  اراضی  )شامل  کاربری  کشتهای  زراعی  اراضی  زراعی  شده،  اراضی  و  شده 
تفکیک شدند.   ل،حداکثر احتما   ،شدهبندی نظارتنشده( با استفاده از ترکیب باندهای رنگی کاذب و الگوریتم طبقهکشت

برای هر سه مقطع      H = -∑(Pi × Ln(Pi))  فرمول   آنتروپی شانون باروی شهری، مدل  برای تحلیل رشد فیزیکی و پراکنده

 
1 Castel 
2 CA-Markov 
3 Fusion 
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 Idrisi افزاردر نرم ی مارکوفهای خودکار و زنجیرهبینی تغییرات آتی، از مدل تلفیقی سلولمنظور پیش محاسبه گردید. به 

فرایند، ماتریس این  در  تغییرات سالاستفاده شد؛  اساس  بر  انتقال  احتمال  و   1۴۰۰و    13۸۵،  13۷۰های  های  استخراج 
سلول صورت گرفت. برای اطمینان از دقت و قابلیت اعتماد   ۵×۵تکرار و پنجره همسایگی    1۰کالیبراسیون مدل با تنظیم  

سازی و سپس با نقشه واقعی همان سال  شبیه  13۸۵و    13۷۰های  های سالبر اساس داده  1۴۰۰ی سال  مدل، ابتدا نقشه 
سنجی از طریق محاسبه ماتریس خطا و ضریب کاپا انجام پذیرفت و پس از تأیید اعتبار،  مقایسه شد؛ در این مرحله، صحت

های مکانی، ارزیابی دقت و تولید در نهایت، تمامی تحلیل .تدوین گردید  1۴1۰بینی تغییرات کاربری اراضی تا افق  پیش
 .انجام پذیرفت   ArcGISرافزاهای نهایی و گرافیکی مربوط به تغییرات کاربری اراضی در محیط نرمقشهن

 محدوده مورد مطالعه 

 ′1۴°3۸شرق تبریز و بین مختصات جغرافیایی  کیلومتری شمال  ۷۵ی حدود  شهر هریس، مرکز شهرستان هریس، در فاصله

کوهستانی با ارتفاع میانگین  ای نیمهطول شرقی قرار گرفته و در منطقه   ′۰۷°۴۷تا    ′۰6°۴۷عرض شمالی و    ′1۵°3۸تا  
نفر است. از نظر   1۰٬۵1۵، جمعیت این شهر  13۹۵متر از سطح دریا واقع شده است. براساس سرشماری سال    1۷۰۰حدود  
نار کریدور ارتباطی  های کالبدی، این شهر بر روی دشت آبرفتی با شیب ملایم استقرار یافته و موقعیت آن در کویژگی

  رشد  هایکانون  از  یکی  به  اخیر  یدهه  سه  در  را  آن  دیم،  و  آبی  کشاورزیِ  اراضی  میان  در  و  مشگین شهر  _  اهر_تبریز
استفیز کرده  تبدیل  پیرامونی  اراضی  کاربری  تغییر  و   ,Statistical Yearbook of East Azerbaijan Province)  یکی 

به  با    .( 2021 توسعهتوجه  چارچوب ماهیت  در  اراضی  کاربری  تغییرات  و  کالبدی  رشد  روند  تحلیل  منطقه،  این  ی 
ویژه ریزیبرنامه  اهمیت  از  )های شهری،  است. شکل  برخوردار  و  (  1ای  استان  را در سطح  مکانی شهر هریس  موقعیت 

 .دهدموردمطالعه نشان می یمحدوده
 

 
 هریس  محدود جغرافیایی شهر . 1شکل

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته
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 پژوهش  یها افتهی

 جمعیتی   تحلیل و تجزیه

داده  بر اساس  افزایش جمعیت در طول سه دهه گذشته است.  از  های تحلیل روند تغییرات جمعیتی شهر هریس حاکی 
نفر در سال   1۰,۵1۵و در نهایت به    13۸۵نفر در سال    1۰,۰۵۷به    136۵نفر در سال    ۸62۷آماری، جمعیت این شهر از  

نفر در هر کیلومتر مربع در سال   11۹۸تراکم جمعیت نیز از    کیلومتر مربع،  ۷/2رسیده است. با توجه به مساحت ثابت    13۹۵
افزایش یافته است. با این حال، اگرچه جمعیت رو به رشد    13۹۵نفر در سال    1۴6۰و    13۸۵نفر در سال    13۹6، به  136۵

 ۵۴/۴کاهش به  با    13۹۵تا    13۸۵درصد بوده و در دوره    ۵۷/16معادل    13۸۵تا    136۵بوده، اما نرخ رشد آن در بازه زمانی  
تواند ناشی از عواملی نظیر کاهش نرخ دهنده افت شتاب رشد جمعیت است که میدرصد رسیده است. این روند، نشان

های جمعیتی سه دهه گذشته و با  اجتماعی باشد. در این پژوهش، با تکیه بر داده -باروری، مهاجرت و تحولات اقتصادی
 .انجام شده است 1۴۰۵هریس برای سال بینی جمعیت شهر گیری از مدل رگرسیون خطی، پیشبهره 

 
 محاسبه جمعیت کل شهر هریس . 1جدول

 Y1×X )نفر(  Y1جمعیت  X2 )دوره زمانی(  X سال

136۵ 1 - 1 ۸62۷ ۸62۷ - 

13۸۵ ۰ ۰ 1۰۰۵۷ ۰ 

13۹۵ 1 1 1۰۵1۵ 1۰۵1۵ 

∑ - 2 2۹2۹۹ 1۸۸۸ 

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته
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نفر برآورد شد. مقایسه جمعیت گذشته، حال   11/ 654، معادل  1۴۰۵شده برای شهر هریس در سال  بینیجمعیت پیش
پیش دورهبینیو  در  است؛ هرچند شدت رشد  افزایشی جمعیت  روند  تداوم  بیانگر  مختلف،  شده شهر هریس،  زمانی  های 

نفر افزایش یافت که معادل    ۰۵۷,1۰نفر به    ۸62۷، جمعیت شهر از  13۸۵تا    136۵های  متفاوت بوده است. در فاصله سال 
، جمعیت با افزایش  13۹۵تا    13۸۵دهنده رشد قابل توجه جمعیت شهری است. در دوره  رصدی بوده و نشان د  ۵/ 16رشد  
ها، جمعیت  بینیدرصد است. بر اساس پیش  ۴/۵نفر رسید که حاکی از کاهش محسوس نرخ رشد به    ۵1۵,1۰نفری به    ۴۵۸

تر اوم روند افزایشی جمعیت، با آهنگی ملایمنفر خواهد رسید که بیانگر تد654 /11به حدود    1۴۰۵شهر هریس در سال  
 .باشد های گذشته مینسبت به دوره

 

 

 

654/1133/9766)2944(1 =+=+= baxY
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  ۱۳۸۵_۱۳۷۰ اراضی کاربری تغییرات تحلیل

دهد که هکتار، نشان می  ۴۵/1۰۴۰و بر اساس مساحت کل    13۸۵تا    13۷۰بررسی تغییرات کاربری اراضی در بازه زمانی  
  میزان   این  هکتار( در این دوره پانزده ساله دستخوش دگرگونی شده است؛  1۵/1۵3درصد از سطح منطقه )معادل    ۷1/1۴

 ریجی در ساختار فضایی منطقه است. نرخی که بیانگر تحولی تد میشود ارزیابی متوسط تغییر،
اراضی ساخته افزایش سطح  از  در تحلیل روند توسعه کالبدی،  از تغییر کاربری    ۸1/۹۴به    3۴/6۰شده  متأثر  هکتار، 

بوده است. این نسبت بیانگر آن    و مقیاس کمتری از اراضی زراعی کشت شده  نشدههکتار از اراضی زراعی کشت  12/33
و ضرورت دارد برای وابسته است  است که توسعه شهری تا حد زیادی به قیمت تغییر کاربری اراضی پیرامونی پیش رفته  

   پیشگیری از استمرار این روند، ضوابط تغییر کاربری با جدیت بیشتری اعمال شود.
با    13۸۵ر سال  شده ددر حوزه کشاورزی، اراضی زراعی کشت اند که در مجموع  شتههکتار دا  ۴3/۸۴مساحتی برابر 

  در  تواندمی که است تدریجی نزول  این روند بیانگر  اند.تجربه کرده را  13۷۰نسبت به سال  هکتاری 2۴/ ۹۷کاهش خالص 
هکتار از این   ۹/36دهد که اگرچه  تحلیل فرآیند تغییرات نشان می  شود   منجر  منطقه  کشاورزی  تولید  کاهش  به  بلندمدت

ها هکتار از اراضی فعال و تغییر کاربری آن  1۵/۷1اند، اما خروج  اراضی )به عنوان بخش پایدار( کاربری خود را حفظ کرده
نشده در این  اراضی کشتهکتار از  ۵3/۴۷عامل اصلی کاهش تولید بوده است. با وجود اینکه  نشدهبه اراضی زراعی کشت

بازگشت به چرخه، نتوانسته است کسری ناشی از خروج اراضی فعال را   اند، اما این حجم ازدوره به چرخه کشت بازگشته
شکنندگی   دهندهبرداری است، بلکه به وضوح نشانجبران کند. این موازنه منفی، نه تنها گویای ناپایداری در الگوی بهره

  .ش توان رقابتی کشاورزی در هریس است ساختار تولید و کاه
هکتار از    ۷۹۰/ ۰6ر مساحت منطقه دارند. پایداری  هکتار، همچنان بیشترین سهم را د  21/۸61نشده با  اراضی کشت

وساز و اراضی  هکتاری که عمدتاً ناشی از تبدیل به ساخت  ۹/ ۵۰ساختار کلی است، اما کاهش خالص    این اراضی، مؤید حفظ
 شده بوده، نشان از آغاز یک روند نزولی تدریجی دارد. کشت

که هریس در مسیر توسعه شهری قرار گرفته است. اگرچه این تغییرات در وضعیت    دهددر مجموع، شواهد نشان می 
این روند می اما تداوم  نیست،  افزایش وابستگی فعلی در حد هشدار جدی  اراضی زراعی و  به کاهش  بلندمدت  تواند در 

تدوین سیاست لذا  بینجامد؛  ازمعیشتی  کالبدی و حفاظت  توسعه  میان  تعادل  ایجاد  برای  امری   هایی  اراضی کشاورزی، 
 ضروری است. 

 
 1385تا  1370تغییرات کاربری اراضی از سال . 2شکل

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته



 97                                                                 رشد فیزیکی شهر هریس بر تغییر کاربری... ریتأثبررسی  / و همکارانروستایی 

 

 

 

 1385تا  1370ماتریس تغییرات کاربری اراضی از سال  . 2جدول

 مجموع کاربری  اراضی زراعی کشت شده  اراضی  زراعی کشت نشده  وسازساخت 13۷۰ / 13۸۵

 ۸1/۹۴ 3۵/1 12/33 3۴/6۰ وساز ساخت

 21/۸61 1۵/۷1 ۰6۴/۷۹۰ ۰ زراعی کشت نشده اراضی

 ۴3/۸۴ ۹/36 ۵3/۴۷ ۰ زراعی کشت شده اراضی

 ۴۵/1۰۴۰ ۴/1۰۹ ۷1/۸۷۰ 3۴/6۰ مجموع کاربری

 1۵/1۵3 ۵3/۴۷ 1۵/۷1 ۴۷/3۴ تغییرات کاربری 

 ۰ - ۷۸/3۰ 23/3۵۵ - ۴۵/32۴ تفریق تصاویر
 ( 1۴۰۵های پژوهش، یافته)منبع: 

 

          
 1370. درصد توزیع کاربری اراضی در سال 3شکل

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته

 

 
 1385. درصد توزیع کاربری اراضی در سال 4شکل

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته

   ۱۳۸۵-۱4۰۰ اراضی کاربری تغییرات تحلیل

 ۸۸/1۷هکتار، معادل    13/1۸6دهد که حدود  نشان می  1۴۰۰تا    13۸۵بررسی روند تغییرات کاربری اراضی در بازه زمانی  
درصد(، افزایش یافته و نشان از   1۴/ ۷1رقم در مقایسه با دوره قبل )درصد از کل منطقه، دستخوش تغییر شده است. این  

 که منطقه از مرحله تحول تدریجی، به مرحله پویایی بالاتر وارد شده است.ای  گونهشتاب گرفتن تحولات در منطقه دارد؛ به 

5.79%

83.68%

10.51%

اراضی ساخت و ساز  اراضی زراعی کشت نشده اراضی زراعی کشت شده

9.11%

77.82%

8.11%

اراضی ساخت وساز اراضی زراعی کشت نشده اراضی زراعی کشت شده
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  61/۴۴افزایش یافته و تغییر خالص آن برابر با    13۸۵هکتار نسبت به سال    ۴2/13۹با    1۴۰۰در سال    وسازاراضی ساخت
نشده تأمین شده و در  هکتار از اراضی کشت  33/۴3هکتار است. نکته مهم این است که این رشد، همانند دوره قبل، از  

های کشاورزی دهد که فشار توسعه شهری بر زمینشده بوده است. این امر نشان میمقیاس کمتر، از اراضی زراعی کشت
 شود.مجدداً افزایش یافته که این پدیده، زنگ خطری برای امنیت تولید غذا محسوب می

هکتاری رخ    ۹۴/ 12هکتار(، کاهش خالص    ۰۹/۷6نشده، با وجود حفظ بیشترین سهم کاربری )در بخش اراضی کشت
وساز است که به معنای خروج همیشگی  های ساختنشده به پهنه داده است. این کاهش عمدتاً ناشی از تبدیل اراضی کشت

هکتار، به کشت   1۹/۹6ها، در حدود  های تولید کشاورزی در آینده است. هرچند بخشی از این زمین این اراضی از پتانسیل 
وساز اختصاص یافته، برای همیشه از چرخه کاربری کشاورزی خارج شده است.  ساخت  اند، اما سهمی که بهفعال بازگشته

نشده تغییر کاربری وری، به اراضی کشتشده به دلیل رهاسازی و افت بهره هکتار از اراضی کشت  ۴۰/۴۵در مقابل، حدود  

 .های زراعی استاند که این موضوع، خود بیانگر شکنندگی در تداوم فعالیتداده 
 ۵1/۴۹هکتار رسیده و تغییر خالص مثبت    ۹۴/133توجهی به  شده در این دوره با رشد قابل سوی دیگر، اراضی کشتدر  

نشده حاصل شده، نشان از احیای  هکتار اراضی کشت  1۹/۹6هکتار را تجربه کرده است. این افزایش که عمدتاً از تبدیل  
بهره  افزایش  از جابهبرداری زراعی در منطقه دنسبی کشاورزی و  ناشی  تا حدی  احیا،  این  اما  )از ارد.  جایی سطح کشت 

های کشاورزی؛ بنابراین، این روند نه یک پیروزی، بلکه یک تغییر در  نشده به فعال( است و نه افزایش کل زمین کشت
 شود.الگوی کشت محسوب می

وساز از یک نطقه است. افزایش ساختآید، تشدید رقابت بین مسکن و تولید در مدر مجموع، آنچه از این اعداد برمی
دهد که منطقه در گذار اقتصادی قرار دارد؛ گذاری که نیازمند شده از سوی دیگر، نشان می های کشتسو و احیای زمین

شود  محیطی و تضمین توسعه متوازن است. در همین راستا، پیشنهاد میریزی دقیق برای جلوگیری از تخریب زیستبرنامه 
نظیر تعیین حریم کشاورزی، اخذ عوارض برای تغییر کاربری و حمایت از کشاورزان برای تداوم تولید، در هایی  سیاست

 .دستور کار قرار گیرد

  

 
 1400 تا 1385 سال از اراضی کاربری تغییرات . 5شکل 

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته
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 1400تا  1385تغییرات کاربری اراضی از سال  . ماتریس3جدول

1۴۰۰ /13۸۵ وسازساخت  کشت نشده  یزراع  یاراض  شده  کشت یزراع یاراض  یف مجموع رد   
وساز ساخت  ۸1/۹۴  33/۴3  2۸/1  ۴2/13۹  

کشت نشده یزراع یاراض   ۰ 6۹/۷21  ۴۰/۴۵  ۰۹/۷6۷  

کشت شده یزراع یاراض   ۰ 1۹/۹6  ۷۵/3۷  ۹۴/133  

ها ستونمجموع   ۸1/۹۴  21/۸61  ۴3/۸۴  ۴۵/1۰۴۰  

ی کاربر  ییراتتغ  61/۴۴  ۴۰/۴۵  1۹/۹6  13/1۸6  

یرتصاو یقتفر  1۰/1۰ -  ۴1/13 -  ۵1/23  ۰ 

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته

 

 
 1400. درصد توزیع کاربری اراضی در سال 6شکل 

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته

 

 پراکندگی شهری  سنجش

این مدل،    شده است  استفاده  شانون  آنتروپی  روش   هریس از شهر  در  پراکندگی  میزان  گیریاندازه  حاضر، برای  مطالعه  در
 : کند. ساختار کلی آن بدین شرح استقواره شهری را تجزیه و تحلیل و مقدار آن را تعیین میپدیده رشد بی

 
(۴رابطۀ   

𝐻 = −∑𝑃𝑖

𝑛

𝑖=1

× 𝐿𝑛(𝑃𝑖) 

 

 در شهر هریس  1370آنتروپی شانون در سال . محاسبه 4جدول 

 Ln (Pi) Pi × Ln (Pi) (Pi) نسبت مساحت )هکتار(  نوع کاربری 

 - 236/۰ - 2۵2/2 ۰/ 1۰۵1 ۴/1۰۹ اراضی زراعی کشت شده 

 - 1۴۸/۰ - 1۷۸/۰ ۰/ ۸36۹ ۷1/۸۷۰ اراضی  زراعی کشت نشده 

 - 16۴/۰ - ۸۴۹/2 ۰/ ۰۵۷۹ 3۴/6۰ شده اراضی ساخته

 - ۵۴۸/۰ — 1۰۰۰۰ ۴۵/1۰۴۰ جمع کل 

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته

 

 

 

13.39%

73.72%

12.87%

اراضی ساخت و ساز اراضی زراعی کشت نشده اراضی زراعی کشت شده
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 در شهر هریس  1385.  محاسبه آنتروپی شانون در سال 5جدول 

 Ln (Pi) نسبت (ha) مساحت نوع کاربری 
(Pi) 

Pi × Ln 

(Pi) 

وسازساخت  ۸1/۹۴  ۰۹11 /۰  3۹۵/2 -  21۸/۰ -  

زراعی کشت نشده  اراضی  21/۸61  ۸2۷۸ /۰  1۸۸/۰ -  1۵۵/۰ -  

۴3/۸۴ اراضی زراعی کشت شده   ۰۸11 /۰  ۵12/2 -  2۰3/۰ -  

۴۵/1۰۴۰ جمع کل   — — ۵۷6/۰ -  

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته

 

 در شهر هریس  1400. محاسبه آنتروپی شانون در سال 6لجدو

 Ln (Pi) نسبت مساحت )هکتار(  نوع کاربری 
(Pi) Pi × Ln (Pi) 

وسازساخت  ۴2/13۹  13۴۰ /۰  ۰۰۹/2 -  26۹/2 -  

زراعی کشت نشده  اراضی  ۰۹/۷6۷  ۷3۷2 /۰  3۰۴/۰ -  22۴/۰ -  

۹۴/133 اراضی زراعی کشت شده   12۸۸ /۰  ۰۴۹/2 -  263/۰ -  

۷1/1۰۸3 جمع کل   — — ۷۵6/۰ -  

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته

 
  - ۷۵6/۰  به  -۵۴۸/۰  از  صعودی  روند  دهندهنشان  1۴۰۰  و 13۸۵  ،13۷۰  مقطع  سه  در   شانون  آنتروپی  شاخص  محاسبه

  غلبه   با  ،13۷۰  سال  در.  باشدمی  هریس  در  شهری  رویپراکنده   به   فشرده  توسعه  الگوی  از  گذار  بیانگر  افزایش  این.  است
 منسجم   فضایی  ساختار  دهندهنشان(  -۵۴۸/۰  آنتروپی)  هاکاربری  بالای  تمرکز  وساز،ساخت  اندک  سهم  و  نشدهکشت  اراضی

 و  پراکندگی  شروع  از  نشان  که  رسید  -۵۷6/۰  به  آنتروپی  ،13۸۵  سال  در  وسازساخت  سهم   افزایش  با .  بود  شهر  فشرده  و
 افزایش   -۰/ ۷۵6  به  آنتروپی  شده،کشت  اراضی  رشد  و   وسازساخت  افزایش  با  ،1۴۰۰  سال  در.  داشت  فضایی  نظم  کاهش

  دهدمی  نشان  آنتروپی  شاخص  افزایشی  روند  مجموع،  در.  است  شهری  فضاهای  نامتمرکز  و  پراکنده  گسترش   بیانگر  که  یافت
 رخ   فضایی  پراکنش  افزایش   با  همراه  و  غیرمتمرکز   صورتبه  عمدتاً  بررسی،  مورد  دوره  در  هریس  شهر  کالبدی  توسعه  که

 است. داده
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 . نقشه روند گسترش فیزیکی شهر هریس 7شکل 

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته
 

 CA-Markov و مدل سلولی خودکار از استفاده با اراضی کاربری تغییرات سازیمدل

بینی تغییرات پوشش و کاربری اراضی  منظور پیش مارکوف به-ی مارکوف و مدل سلولی خودکار، زنجیرهحاضر در پژوهش
تمند  ، رویکردی کارآمد و قدرGIS ای وهای سنجش از دور ماهواره با داده  CA-Markov کار گرفته شده است. تلفیق مدلبه

برای تحلیل   CA-Markov آورد. در این مطالعه، مدلهای کاربری و پوشش زمین فراهم میبینی پویاییبرای تحلیل و پیش 
شده به آینده، یعنی مورد استفاده قرار گرفته و روندهای مشاهده  1۴۰۰تا    13۷۰ی زمانی  تغییرات کاربری اراضی در بازه

 .اندبینی شده، تعمیم و پیش1۴1۰تا  1۴۰۰های سال
منظور استخراج ماتریس  به  1۴۰۰و    13۸۵،  13۷۰های  های کاربری اراضی مربوط به سال در این فرآیند، ابتدا نقشه 

عنوان پارامترهای کلیدی در  ها بهی انتقال مورد استفاده قرار گرفتند. این ماتریساحتمال انتقال مارکوف و ماتریس منطقه
 به مدل  1۴۰۰های کاربری اراضی سال  س، دادهکار گرفته شدند. سپات کاربری اراضی بهبینی تغییرسازی و پیششبیه

CA-Markov   در قالب سناریوی موردنظر  13۷۰و    13۸۵های  های مطلوبیت سال شه وارد شد و ماتریس انتقال، همراه با نق ،
بینی تغییرات  تکرار برای فرآیند اتوماسیون سلولی در نظر گرفته شد و برای پیش  1۰اعمال گردید. در این مدل، تعداد  

 .لحاظ شد ۵×۵ی همسایگی سلولی ی پنجره، اندازه1۴1۰کاربری اراضی در سال 
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 1410سال آینده  بینی کاربری اراضی شهر هریس در ده. نقشه پیش8شکل
 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته

 

 شدهمشاهده  روندهای  تشدید  و  تداوم  دهندهنشان  1۴1۰  تا  1۴۰۰  هایسال  بین  اراضی  کاربری  تغییرات  بینیپیش  تحلیل
 یافته  کاهش  %(  12/ ۰)  هکتار  ۰۹/12۴  به  %(  ۸۷/12)   هکتار  ۹۴/133  از  شدهکشت  زراعی  اراضی.  است  قبل  هایدوره  در
 اراضی که آنجا از اما  رسد،می نظر به ناچیز ظاهر در اگرچه کاهش،  این. اندداده کاربری  تغییر اراضی این از هکتار ۸۵/۹ و

  اراضی   این  از  هکتار  هر  خروج  شوند،می  محسوب  کشاورزی  چرخه  در  بالا   افزوده  ارزش   با   کاربری  عنوانبه  شدهکشت
  هکتار   ۰۹/۷6۷  از  نشدهکشت  اراضی  دیگر،  سوی  از  باشد  داشته  منطقه  کشاورزی  تولیدات  بر  مستقیمی  تأثیر  تواندمی

 دهندهنشان  کاهش،  از  حجم  این.  است  رفته  دست  از  هکتار  ۵1/۹6  و  یافته  کاهش  %(  6۴/ ۴6)  هکتار  6۷۰/ ۵۸  به(  %۷۷/ 1۹)
 تبدیل  حال  در  سرعتبه(  شوندمی  محسوب  کشاورزی  احیای  برای  بالقوه  منابع  عنوانبه  که )  نشدهکشت  اراضی  که  است  آن
  مناطق   مساحت  بازه،  همین  دربود    خواهد  غیرممکن  تقریباً  کشاورزی  چرخه  به  آنها  بازگشت  کههستند   هاکاربری  سایر  به

 شهری  توسعه  به  هکتار  36/1۰6  و  یافته  افزایش  %(  62/23)   هکتار  2۴۵/ ۷۸  به  %(  3۹/13)  هکتار  ۴2/13۹  از  شهری
 . است  یافته اختصاص
 رشد  نرخ  از  فراتر  که  است  سال  1۰  تنها  در  شهری  مناطق  درصدی  ۷6  جهش  ها،بینیپیش   این  در  تأملقابل  نکته
  تحت  بلکه  جمعیت،  واقعی  نیاز  اساس   بر   نه  هریس،  در  شهری  توسعه  که  دهدمی  نشان  ناهماهنگی  این.  باشد می  جمعیت

  های جاده  به  نزدیکی)  زیرساختی  و(  مسکن  بخش  در  گذاریسرمایه  و  زمین  قیمت  افزایش  نظیر)  اقتصادی  عوامل  تأثیر
 .است دادن رخ حال در( ارتباطی

 هریس   روند،  این  تداوم  صورت  در  بنابراین،.  است  شهری   مدیریت  برای  جدی  هشداری  هریس،  برای  روند  این  پیامدهای
 مواجه   محیطیزیست  تخریب  و  کشاورزی  محصولات  واردات  به  وابستگی  افزایش  غذایی،  امنیت  کاهش  نظیر  هاییچالش  با

  و   بوده  اراضی  کاربری  الگوی  در  تغییر  عامل  تریناصلی  شهرها  گسترش   که  دهدمی  نشان  به طور کلی نتایج  .شد  خواهد
 با روند واقعی همخوانی دارد. هابینیپیش که شد، خواهد متمرکز کشاورزی اراضی بر آینده شهری رشد از ایعمده بخش
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 1410 -1400های بینی درصد تغییرات کاربری اراضی در طی سال. پیش7جدول 

1۴1۰ 1۴۰۰  

 (ha)مساحت درصد (ha)مساحت درصد نوع کاربری 

۰۰/12  ۰۹/12۴  ۸۷/12  ۹۴/133 زراعی کشت شده  اراضی   

62/23  ۷۸/2۴۵  3۹/13  ۴2/13۹  شهر  

۴۵/6۴  ۵۸/6۷۰  1۹/۷۷  ۰۹/۷6۷ زراعی کشت نشده  هایزمین   

 ( 1۴۰۵های پژوهش، )منبع: یافته

 

 گیری بحث و نتیجه
  شهر   این  فضایی  ساختار   در  عمیق  دگرگونی  دهندهنشان  اخیر  دهه   سه  طی  هریس  شهر  در  اراضی  کاربری  تغییرات  بررسی
  که   است  آن   از  حاکی  نتایج .  است  داده   شهری  توسعه  به   را   خود  جای  تدریج  به  کشاورزی  سنتی  الگوی  که  ایگونه به  است؛

  سهم   شهری  مناطق  و  بوده   نشدهکشت  زراعی  هایزمین  صورت  به (  درصد  ۹۰  تقریباً)  اراضی  اعظم   بخش  ،13۷۰  سال  در
 اراضی   کاربری  در  چشمگیری  تغییرات  زمانی،  دوره  این   طول  در.  بودند  داده  اختصاص  خود  به  را  مساحت  کل  از  اندکی

 به   شهری  مناطق  مساحت   که  حالی  در  هکتار،  ۷6۷.۰۹  حدود  به  نشدهکشت  زراعی  اراضی  کاهش  جمله  از  گردید؛  مشاهده
 کاهش  با  (13۷۰-13۸۵)  وره اولد  در  که  نیز  شدهکشت  زراعی  اراضی.  رفت  فراتر  هکتار 13۹  مرز  از  و  یافته  افزایش  تدریج
  به   عمدتاً  هریس  شهر   گسترش   .است  کرده   تجربه  را  افزایشی  روند(  13۸۵-1۴۰۰)  دوره دوم  از  بود،  روبرو  ایملاحظهقابل

 را  ایحاشیه اراضی به دسترسی مواصلاتی محورهای  این زیرا است؛  بوده شهرمشگین  محور و تبریز جاده اهر، جاده سمت
 شهر،  خود  در  پایدار  شغلی  هایفرصت  نبود  دیگر،  سوی  از.  اندداده   افزایش  مسیرها  این  در  را  زمین  ارزش   و  کرده  تسهیل

  کرده   تشدید  را  کشاورزی  اراضی  بر   فشار   نوعی  به   خود  که  شودمی   محسوب  مهاجرفرستی  و  رشد  رکود   اصلی  دلایل  از  یکی
  یافته   افزایش   سریع  درآمد منبع  یک   عنوان  به  کشاورزی  هایزمین  فروش   و  غیرمجاز  وسازهایساخت  به   تمایل  زیرا  است،
 . است

  با   مشابه   الگویی  هریس،  در  وسازساخت  افزایش  و   شدهکشت  اراضی  کاهش  که  دهدمی  نشان   پژوهش  این  هاییافته
  طی   را شدهساخته اراضی  چشمگیر  افزایش همدان، شهر مطالعه در( 2۰16)  همکاران و سعیدی .  دارد کشور شهرهای سایر
  کشاورزی  هایزمین کاربری تغییر اثر بر  گسترش، این از بخشی که دادند  نشان و کردند گزارش  13۹۴ تا 13۷۴ هایسال

  رشد  لندست،  ایماهواره  تصاویر  از  گیریبهره   با  نیز (  2۰۰۸)  همکاران  و  پورمحمدی.  است  گرفته  صورت  پیرامون   باغی  و
  آذرقدرتی  ای،منطقه  سطح  در .  دانستند  همراه  پیرامونی  مزارع  و  بایر  اراضی  تخریب  با  را  مغان  آبادپارس   شهری  توسعه  برجسته

  موجب   شهر  فضایی  گسترش   که  داد   نشان  شیر،عجب  شهر   اکولوژیک  تغییرات  و  اراضی  کاربری  تغییرات  مطالعه  در(  2۰1۸)
. است  شده   زمین  کاربری  الگوی  در  تغییر  و   اکولوژیک  هایپهنه   کاهش  مقابل،  در  و  وسازساخت  تحت  اراضی  افزایش

  شهرها،   پیرامون  خیز حاصل  اراضی  تخریب  که  است  آن   بیانگر  یادشده،  هایپژوهش  با  پژوهش  این  هاییافته  سوییهم
  آذرقدرتی  مطالعه  برخلاف  حال،  این   با.  است  فیزیکی  رشد  فرایند   در  تکرارشونده  الگویی  مکانی،  هایمقیاس   از  نظرصرف

  هریس   گسترش   که  دهدمی  نشان   پژوهش  این  هاییافته  کرده،  شناسایی  شرقی  محور  در  عمدتاً  را  شیرعجب  توسعه  که
  کننده تعیین  نقش  دهندهنشان  تفاوت،  این.  است  شده  متمرکز  ارتباطی  هایجاده  سمت  به  یشمال ی و  جنوب  ضلع  در  عمدتاً
 . است شهری توسعه جهت تعیین در زیرساختی و موقعیتی عوامل 
 کاربری   تغییرات  و  شهری  رشد  روند  ر،گعلی  شهر  حومه  در  که  دادند  نشان(  2۰21)  جمال   و  اجمل  المللی،بین  سطح  در
  این   ادغام  به  منجر  آینده   در  که  است  شده  هاکشتارگاه  به   نزدیک  بسیار  مناطق  به  شدهساخته  بافت  نفوذ   به  منجر  اراضی
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  و  لندست  تصاویر  ترکیب  با  نیز(  2۰22)   همکاران  و  ژانگ.  شد  خواهد  شهری  هایسکونتگاه  دل  در  صنعتی  هایزیرساخت
  اصلی   دگرگونی  عنوان  به  را  شدهساخته   سطوح  به  مزروعی  اراضی  تبدیل  تگزاس،  کولین شهرستان  در  سرشماری  هایداده 

 .دارد مطابقت وسازساخت به نشدهکشت  اراضی تبدیل مورد در پژوهش این هاییافته با که کردند شناسایی
 و  بیشتر  پراکندگی  بیانگر  ،1۴۰۰  سال  در  -۰/ ۷۵6  به  13۷۰  سال  در  -۰/ ۵۴۸  از  شانون  آنتروپی  شاخص  افزایشی  روند

  با   همراه  و  غیرمتمرکز  صورت  به  عمدتاً  شهر  کالبدی توسعه  دهدمی  نشان  که  است  هریس  شهر  در  شهری  نامتمرکز  توسعه
  بوده،   اهالی این شهر  برای  ایحاشیه  اراضی  جذابیت  از  ناشی  که  پراکندگی  این.  است  داده  رخ  فضایی  پراکنش  افزایش

 کشاورزی   اراضی  با   شهر  هایلبه  تماس   سطح  افزایش  جمله  از  نماید،  ایجاد  آینده  در  را  بیشتری  اکولوژیک  هایچالش  تواندمی
 که  است  سوهم  کلکته  در(  2۰22)  مجومدار  و  چترجی  پژوهش  با  یافته  این.  طبیعی  هایگاهزیست  شدن  تکهتکه  تشدید  و

 همکاران  و  یو  همچنین،.  زدند  پیوند  شهری  گرمایی  جزیره   تشدید  با   را  گیاهی  پوشش  کاهش  و  شهری  رشد  میان  ارتباط
 کردند  اشاره  کشاورزی  هایزمین  کاهش  بر  شهرنشینی  روند  و  مستغلات  و  املاک  گذاریسرمایه   تأثیر  به  چین  در(  2۰22)

 صوفی  .است  سوهم  وسازساخت  برای  زمین  تقاضای  افزایش  و  ارتباطی  هایجاده  سمت  به  هریس  توسعه  الگوی  با  که
  مرغوب،   کشاورزی  اراضی  سمت  به  شهری  گسترش   که   دادند  نشان  تبریز  شهر  در  ایمطالعه  در(  2۰22)  همکاران  و  بوکبران

 هریس   گسترش   مورد  در  حاضر  پژوهش  نتایج  با  یافته  این.  است  بوده  همراه  سطح  دمای  افزایش  و  گیاهی  پوشش  کاهش  با
  در   تنها  نه   شهری،  گسترش   محیطیزیست  پیامدهای  که   است  آن   بیانگر   و  است  سو هم  کشاورزی  اراضی  سمت  به

  است. مشاهده قابل نیز کوچک شهرهای در بلکه شهرها،کلان
  ارزیابی  ضمن  اردبیل،  شهر  مطالعه  در(  2۰1۸)  علیزادهاقتصادی حاج  پیامدهای  زمینه  در  پیشین  هایپژوهش  با  مقایسه

  شهری،  خدمات و وساز ساخت هایهزینه  افزایش جمله از شهری، گسترش  اقتصادی پیامدهای بر اراضی، کاربری تغییرات
  هریس   در  پراکنده  توسعه  از  ناشی  زیرساختی  هایهزینه  افزایش   مورد  در  حاضر  پژوهش  نتایج  با   یافته  این.  کرد  تأکید

 . دارد خوانیهم
 مدل   این  بالای  قابلیت  درصد،  1۵  حدود  کلی  خطای  و  ۸۵/۰  کاپای  ضریب  با  پژوهش،  این  در  CA-Markov  مدل  دقت

 توسعه   در  توجهیقابل   جهش  ،1۴1۰  سال   به   مربوط   هایبینیپیش.  کندمی   تأیید  اراضی  کاربری  تغییرات  بینیپیش   در  را
 افزایش مساحت کل  از درصد 23 از بیش به شدهساخته  اراضی سهم رودمی انتظار که ایگونه به دهد؛می نشان را شهری

  احتمالاً   که  شد  خواهند  مواجه  محسوسی  کاهش  با   نشدهکشت  زراعی  اراضی  و  شدهکشت  زراعی  اراضی  مقابل،  در.  یابد
  طاهر   نتایج  با   یافته  این  .شوندمی  سازیآماده   آتی  هایتوسعه  برای  یا   داده   کاربری  تغییر  وساز ساخت  منظور  به  آنها   از  بخشی

  نشان   CA-Markov  مدل  از  استفاده   با  نیز  آنان  است؛  سوهم (  پاکستان)  لاهور  شهر  در  ایمطالعه  در(  2۰2۵)  همکاران  و
 در(  2۰22)   همکاران  و  الشریف  همچنین،.  است  بوده  همراه   طبیعی  اراضی  چشمگیر  کاهش  با  شهری  گسترش   که  دادند

 کاهش   با  شهری  گسترش   که   دادند  نشان  مارکوف  خودکار  هایسلول   مدل  از  استفاده  با  سعودی  عربستان  در  ایمطالعه
 سو هم  کشاورزی نیز  اراضی  سمت  به  هریس  گسترش   الگوی  با  که  است  بوده  همراه  بایر  اراضی  و  هاجنگل  مراتع،  چشمگیر

  با   شهرهای  در  اراضی  کاربری  تغییرات  بینیپیش  و  تحلیل   در  CA-Markov  مدل   کارایی  بیانگر   سویی،هم  این.  است
 آشکار   نیز  کوچک  شهرهای  در  را   شهری  گسترش   محیطی زیست  پیامدهای  به   توجه  ضرورت   و  است  مختلف  هایاندازه

 . سازدمی
 سو هم  استان  کوچک  شهرهای  سایر   با  اگرچه  هریس،  شهر  رشد  الگوی  پژوهش  این  هاییافتهطبق    علمی،  منظر  از
 طبیعی  هایمحدودیت  ارتباطی،  هایجاده   به   نزدیکیهمچون    موقعیتی  عوامل   تأثیر  تحت  آن   شدت  و  گیریجهت  اما  است،
 توسعه  کنونی  الگوی  که  معنا  بدین  کند؛می  تقویت  محلی  مقیاس   در  را  مسیر  به  وابسته  توسعه  نظریه  یافته،  این.  دارد  قرار
  کرده  دارجهت و محدود را توسعه آتی مسیرهای که است گذشته هایگذاریسرمایه  و تصمیمات انباشت نتیجه  هریس، در

 . است
  تغییر اقتصادی، بعد در. کرد تحلیل سطح سه در توانمی را هریس در اراضی کاربری تغییرات پیامدهایدر حالت کلی 
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 اما  شود،می  زمین  فروش   از  حاصل  درآمد  افزایش  به  منجر  مدتکوتاه  در  هرچند  وساز،ساخت  به  کشاورزی  اراضی  کاربری
 توسعه  همچنین،  انجامدمی  کشاورزان  درآمد  کاهش   و  غذایی  مواد  قیمت  افزایش  کشاورزی،  تولیدات   کاهش  به  بلندمدت  در

 بعد  در.  کندمی   تحمیل  شهری  مدیریت  بر   را  مضاعفی  مالی  بار  و  داده  افزایش  را  زیرساختی  هایهزینه   شهری  پراکنده
  جمعیت،   خروج  این.  است  بوده  مهاجرفرستی  اصلی  دلایل  از  یکی  شهر،  خود  در  پایدار  شغلی  هایفرصت  نبود  اجتماعی،

 افزایش  محیطی،زیست  بعد  در.  است  ساخته  دور  کشاورزی  مشاغل   از  را   جوان  نسل   و  کرده  تضعیف  را  شهر  کشاورزی  هویت
 موجب   که  است  شهری  رویپراکنده   الگوی  به  فشرده   توسعه  از  گذار  دهندهنشان  -۷۵6/۰  به  -۵۴۸/۰  از  آنتروپی  شاخص
 .  شودمی خاک  فرسایش و طبیعی هایگاهزیست شدن تکهتکه کشاورزی، اراضی با شهر هایلبه تماس  سطح افزایش

  جغرافیایی  موقعیت:  طبیعی  عامل.  کرد  بندیدسته  عامل دو  در  توانمی  را  هریس  در  اراضی  کاربری  تغییرات  اصلی  دلایل
  شهری   توسعه  تا   شده  باعث (  غربیجنوب  در  آب  بالای  سطح  غربی،شمال  و  شرقی  ارتفاعات)  توپوگرافی  هایمحدودیت  و

 گذاران سرمایه   شهر،  مرکز  در  زمین  قیمت  افزایش:  اقتصادی  عامل  .یابد  سوق  ارتباطی  هایجاده  و  کشاورزی  اراضی  سمت  به
  اهر،   هایجاده )  ونقلحمل  هایزیرساخت  در  گذاریسرمایه  همچنین،.  است  داده   سوق  حاشیه  در  بهاکم  اراضی  سمت  به  را

 مهاجرت  جمعیت،  طبیعی  افزایش:  اجتماعی  عامل.است  داده   افزایش   مسیرها   این   در  را  زمین  ارزش (  شهرمشگین   و  تبریز
 برای  تقاضا  ،(هریس  ترکیبی  سیکل  نیروگاه  در  کار  برای)  دیگر  شهرهای  از  کار  جویای  افراد  مهاجرت  نیز  و  روستاییان

  تغییر   بر   نظارت  ضعف:  مدیریتی  و  نهادی   عامل.است  کرده   تشدید  را  ایحاشیه  اراضی  بر   فشار  و   داده   افزایش   را   مسکن
  کرده   تسهیل  را  حاشیه  اراضی  کاربری  تغییر  عملاً  کشاورزی،  حفظ  برای  مؤثر  تشویقی  های سیاست  نبود  و  اراضی  کاربری

 است. 
  هایجاده  سمت  صورت تدریجی به  به  عمدتاً  هریس  گسترش   که  دهدمی  نشان  پژوهش  این  هاییافتهطورکلی    به  

 تخریب   نظیر  ناپذیریجبران  پیامدهای  نظارتی،  هایسیاست  اعمال  بدون  فعلی  روند  تداوم  که  است  شده  متمرکز  ارتباطی
  توسعه   از  گذار  لذا،.  داشت  خواهد  پی  در  را  سطحی  های آبروان  تشدید  و  زیستی  تنوع  تنزلی  کشاورزی،  مرغوب  اراضی

 پژوهش،   این  هاییافته   اساس   بر  .است  زمین   جامع  مدیریت  رویکردهای  اتخاذ  مستلزم  پایدار،  توسعه  سمت  به  رویهبی
 : شودمی ارائه هریس شهر در پایدار توسعه  هدایت و کشاورزی اراضی تخریب از جلوگیری برای زیر راهکارهای

 اولیه   هسته   در  ویژه  به)  شهر  فعلی  محدوده  در  کاربردکم  و  فرسوده  هایبافت  نوسازی  :فضایی-کالبدی  راهکارهای

 پس  تنها  شهر  فیزیکی  گسترش ،  باغی  و  کشاورزی  اراضی  در  فیزیکی  گسترش   جای  به(  تاریخی  بازار  و  جامع  مسجد  اطراف
( سبز  فضای  درصد  ۸۰  حداقل)  پایین  ساختمانی  تراکم  با  دارجهت  صورت  به  و  درونی  هایظرفیت  از  کامل  برداریبهره   از
 رویهبی   گسترش   از  جلوگیری  برای  شهر  کالبدی  محدوده  پیرامون   در  سبز  کمربند  ایجاد   ،شود  انجام  بازدهکم   یا  دیم  اراضی  در
 ،(آبی  منابع  به  مناسب  دسترسی  و  بالا   خیزیحاصل  با  دستپایین  هایزمین   ویژه  به)  خیزحاصل  کشاورزی  اراضی  حفظ  و

 راهکارهای  ،جمعیت  واقعی  نیاز  و  زیرساختی  توان  اراضی،   ظرفیت  مطالعه  اساس   بر  فیزیکی   توسعه  هایبرنامه  طراحی

 فرش  جمله  از  محلی  دستی  صنایع  و  خانگی  مشاغل   کشاورزی،  محصولات  تبدیلی  صنایع  از  حمایت  :معیشتی-اقتصادی

 اتخاذ  ،مهاجرفرستی   از   جلوگیری  و  پایدار   اشتغال  ایجاد  برای  شهر  این   معروف  فطیر  و (  دارد  جهانی  شهرت   که)  هریس
 تسهیلات   ارائه  ،اطراف  هایزمین   کردن   رها  از  جلوگیری  منظور به  باغداری  و  کشاورزی توسعه  برای  تشویقی  هایسیاست

 کاهش   و  کشاورزان  انگیزه  افزایش  برای  کشاورزی  محصولات  خرید  تضمین  و  بیمه  مالیاتی،  بخشودگی  ،(بانکی  وام)   مالی

  برای   عمومی  ونقلحمل  و  دسترسی  هایراه  ارتقای  :ونقلیحمل-زیرساختی  راهکارهای  ،کاربری  تغییر  به  تمایل

 گسترش   جای  به  موجود  بافت  در  شهری  هایزیرساخت  بهبود،  شهرمشگین  و  اهر  تبریز،  با  اجتماعی  و  اقتصادی  تعامل  تقویت

  جغرافیایی   اطلاعات  هایسامانه  از  استفاده  :پایشی-نظارتی  راهکارهای  ،زیرساختی  هایهزینه  افزایش  و  حاشیه  به

GIS  وسازهای ساخت  گیری شکل  از  شدن  مانع  منظور  به  آینده  رشد  روند  بینیپیش  و  زمین  کاربری  تغییرات  رصد  جهت  
  ، غیرمجاز  وسازهایساخت  با   جدی  برخورد  و  کشاورزی  اراضی  فروش   و   خرید  بر   دقیق  نظارت  و   کنترل  ،ضابطهبی   و  غیرمجاز



 1405 تابستان، 2 ، شمارۀ3، دورۀ  های شهریفصلنامه جغرافیا و پژوهش                                                                      106

 

 بایست می  شهری  مدیریت  نهادهای  ،تخریب  عاملان  با  جدی  برخورد  و  کشاورزی  اراضی  از  حمایت  قانونی  خلأهای  کردن   پر
  خود   هایسیاست  و  داشته  نظارت  فضایی  توسعه  روند  بر  دور،  از  سنجش  و  GIS  بر  مبتنی  مستمر  هایپایش  کارگیریبه  با
 اقلیمی  متغیرهای  آتی،  مطالعات  در  شودمی  پیشنهاد  نهایت،  در  ؛نمایند  بازنگری  طبیعی  منابع  حفظ  هایضرورت  اساس   بر  را
  تا   شوند  اضافه  CA-Markov  مدل  به  نیز(  کشاورزی  محصولات   و  زمین  قیمت)  اقتصادی  و(  خشکسالی  و  دما  بارندگی،)

 .شود انجام تریدقیق شواهد بر مبتنی شهری ریزیبرنامه و یابد افزایش هابینیپیش دقت
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